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/ΩŜǎǘla question posée aux 24 experts
scientifiquesdu GIECNormandqui mettent
en commun leurs travaux de recherche
pour appréhender le changement
climatique de manière prospective et
pluridisciplinaire.

1. Le GIEC normand: quel climat en Normandie en 2100?

2 co presidents:  Pr. Stéphane Costa, Pr. Benoît Laignel

* GIEC (Inter-gouvernemental) synthèsede connaissances
scientifiques, pas de pouvoirdécisionnel



ÅChangement climatique et aléas météorologiques

Å[ΩŜŀǳ Υ ǉǳŀƭƛǘŞΣ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞΣ ǊƛǎǉǳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ

ÅSystèmes côtiers : risques naturels et restauration des écosystèmes

ÅBiodiversité continentale et marine

ÅPêche et conchyliculture

ÅSols, agronomie et agriculture 

ÅvǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ

ÅSanté, pollution, nouvelles maladies émergentes

ÅTerritoires urbains, péri-urbains et ruraux : habitat et mobilités

ф ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ



мм ƎǊƻǳǇŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ (sur 18 régions métropolitaines + Outremer)

GREC Francilien 
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Haut Conseil Breton pour le Climat



2. Introduction générale sur les changements 
climatiques en France et Normandie

5ΩŀǇǊŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 5Ǌƛŀǎ les futurs du climat

Scénarios GIEC RCP 2.6 et RCP 8.5



Le changement climatique correspond à la «ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ŘŞŎŜƭŜǊ ǇŀǊ ŘŜǎ modifications de 
la moyenne et/ou de la variabilité de ses propriétés, et qui persiste pendant une longue période, généralement des 
décennies ou plus» (GIEC, AR5).

Modification
de la variabilité

Modification
de la moyenne
et de la variabilité

Durée en années

Modification
de la moyenne

Schémas CantatнлнлΣ ŀŘŀǇǘŞǎ ŘΩŀǇǊŝǎ ±Φ 5ǳōǊŜǳƛƭ

Changement climatique : de quoi parle t-on ? François Beauvais



Le changement climatique correspond à la «ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ŘŞŎŜƭŜǊ ǇŀǊ ŘŜǎ modifications de 
la moyenne et/ou de la variabilité de ses propriétés, et qui persiste pendant une longue période, généralement des 
décennies ou plus. Les changements climatiques peuvent être dus à des processus internes naturels ou à des forçages 
externes, notamment les modulations des cycles solaires, les éruptions volcaniques ou des changements anthropiques 
ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƻǳ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ» (GIEC, AR5)

Processus internes naturels

ü Composition chimique de 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛƭƛŎŀǘŜǎύ

ü Tectonique des plaques
ü Changement de végétation (naturel)

Forçages externes

ü Paramètres orbitaux
ü Cycles solaires
ü Eruptions volcaniques

Ces facteurs ne jouent pas 
tous aux mêmes échelles de 
temps !

Changement climatique : de quoi parle t-on ? François Beauvais



Le changement climatique correspond à la «ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ŘŞŎŜƭŜǊ ǇŀǊ ŘŜǎ modifications de 
la moyenne et/ou de la variabilité de ses propriétés, et qui persiste pendant une longue période, généralement des 
décennies ou plus. Les changements climatiques peuvent être dus à des processus internes naturels ou à des forçages 
externes, notamment les modulations des cycles solaires, les éruptions volcaniques ou des changements anthropiques
ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƻǳ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ» (GIEC, AR5)

Effet de serre additif !

66 % : pétrole, charbon, gaz naturel, 
ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ

17 % : élevage, décharges et déchets, 
riziculture et marécages

Dioxyde de carbone

7 % Υ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀƴǘǎ Ŝǘ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ

tǊƻǘƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ

ppm gagnés par décennie (CO2)

1690-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010 2010-2020

+ 8,04 + 13,08 + 15,69 + 15,26 + 20,39 + 24,14
F. Beauvais., 2023 (données NOAA)

Méthane

Halocarbures
5 % : Réfrigérateurs, congélateurs, 
climatiseurs 2022 = 419 ppm contre 280 en 1750

Changement climatique : de quoi parle t-on ? François Beauvais



5 premiers contributeurs en CO2

1. Chine 30 %
2. Etats-Unis 13,8 %
3. Union Européenne 7,9 %
4. Inde 7,1 %
5. Russie 4,6 %

63 %

5 premiers contributeurs en t/an/hab

1. Qatar 37 
2. Koweït 23,5 
3. Arabie Saoudite 19,4 
4. Canada 16,9 
5. Etats-Unis 15,7

France = 5 t/an

France = 1,3 %

Changement climatique : de quoi parle t-on ? François Beauvais



Différence de température moyenne annuelle globale par rapport aux conditions 
préindustrielles (1850-1900) pour cinq ensembles de données de température globale

+1,1 °C (2011-2020) depuis la fin 

du 19ème siècle (IPCC., 2023).

Et très probablement +1,5 °/ ŘΩƛŎƛ мл ŀƴǎ Χ 
+2°/ ŘΩƛŎƛ нлрл Χ ҌпΣу°/ ŘΩƛŎƛ нмлл ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
simulations les plus pessimistes.

!ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ ŘŜ 
ŎƘŀƭŜǳǊΣ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎΣ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ǘŜƳǇşǘŜǎ Χ

La banquise Arctique a perdue 40 % de sa superficie estivales et 
тр ҈ ŘŜ ǎƻƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜǇǳƛǎ мфтф Χ

[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ƳŜǊǎ ŀ ŀǳƎƳŜƴǘŞ ŘŜ Ҍ лΣн Ƴ ŘŜǇǳƛǎ мфлм Χ

Les huit dernières années sont les plus 
ŎƘŀǳŘŜǎ ƧŀƳŀƛǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ Χ

Changement climatique : de quoi parle t-on ? François Beauvais

Global surface temperature change relative to 1850-1900 

IPCC, 2021



Changement climatique : augmentation de la fréquence des événements extrêmes

Vagues de chaleur 

IPCC, 2021

Sécheresse intense Pluie intense



+0,3 °C par 
décennie

2022 : + 2,7°C par rapport à la 
référence 1961-1990

Changement climatique en France

Source : Météo France

François Beauvais



In Gibelin et al., 2014 et 2015

Changement climatique en France François Beauvais



+ 4 °C

+ 1,5 °C

Température 
moyenne

Changement climatique en France François Beauvais



+ 56 j

+ 15 j

Jours de 
chaleur

Changement climatique en France François Beauvais



Les régions «humides» se 
réduiraient aux espaces 
montagneux.

Les Plaines céréalières ne 
seraient plus «déficientes» mais 
« subsecs».

La catégorie «sec» 
caractéristiques des régions 
ƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴƴŜǎ ǎΩŞǘŜƴŘǊŀƛŜƴǘ 
vers le nord via la vallée du 
Rhône et vers le nord-ouest via la 
vallée de la Garonne.

Profil 
bioclimatique

Changement climatique en France François Beauvais



Leclimatnormandest tempéréocéaniqueexposéaux
massesŘΩŀƛǊprovenant de ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ: venteux,
humide,fraisƭΩƘƛǾŜǊet douxƭΩŞǘŞ

Précipitationsen toutes saisons(plusabondantesen automne-
hiver ǉǳΩŜƴpériode printanière et estivale) avec de faibles
amplitudesthermiques,malgréun gradientouest/est.

Réalisation: Olivier Cantat (2018) dans le cadre du Profil Environnementalpartie Climat de la
DREALNormandie(publicationen 2019)

T : 11,2 °C

P : 740 mm
(800-900 mm sur le rebord 
ouest)

Il est toutefoiscomposéde plusieursfacettesΧ

Changement climatique en Normandie



Evolution de la température moyenne annuelle au Cap de la Hève (76) sur la période 1960-2021

Variabilitéinterannuelledu climat sur laquelle
se greffe une tendance : hausse de la
température+2,0 °Cen 60ans
Normandieprochede la tendancefrançaise:
+0,3 degrépar décennie

Diminution du nombre de jours de gel

Augmentation du nombre de jours chauds 
(température maximale 25°C et plus)

Changement climatique en Normandie

Source : Données Météo-France, in ORACLE Normandie 2022

Tendance 1960-2021 (°C/décennie) Certitude de la tendance

Caen-Carpiquet 14 + 0,30 99,9%
Guichainville 27 + 0,38 99,9%

La Hague-Auderville 50 + 0,24 99,9%

Alençon 61 + 0,27 99,9%
Cap de la Hève 76 + 0,34 99,9%

Moyenne 5 stations + 0,31 99,9%



Pas de tendance statistiquement significative 
ǇƻǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎǳƳǳƭ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŀƴƴǳŜƭ

Changement climatique en Normandie

Evolution des précipitations totales annuelles aux Andelys (27) sur la période 1959-2021

Source : Données Météo-France, in ORACLE Normandie 2022

Tendance (mm/décennie) Certitude de la tendance

Caen-Carpiquet (14) - 0,3 NS
Les Andelys (27) + 5,8 NS

La Hague-Auderville (50) + 18,4 95%
Alençon (61) - 4,2 NS
Fécamp (76) - 1,3 NS

Moyenne 5 stations +3,7 NS Non Significatif

9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩévapotranpirationpotentielle 
ŀƴƴǳŜƭƭŜ Řŀƴǎ ƭΩ9ǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфрф-2021

Source : Données Météo-France, in ORACLE Normandie 2022

Mais une augmentation très notable de 
ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ Υ Ҍ рф ƳƳ Řŀƴǎ ƭΩ9ǳǊŜΣ Ҍ мнс 
mm en Seine-Maritime en 62 ans
Au global, ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ



Changement climatique en Normandie

Evolution de la température moyenne annuelle à Boos (76) sur la période 1950-2100
Modélisées CNRM-ALADIN63 2020 et spatialisées Agri4cast

Scénario 
pessimiste 
RCP8.5

Scénario 
intermédiaire 
RCP4.5

2024

1976-2005 
10,4°C

2020-2049
11,4°C

2070-2099
12,2°C

2070-2099
13,7°C

Les modèles annoncent une poursuite de la hausse des températures avec différenciation de entre scénarios 
climatiques après 2050. A Boos près de Rouen, + 1°C à horizon 2050 par rapport à la fin du 20e siècle, + 1,8 à +3,3°C 
à horizon 2100

Source : AgriClim/ƘŀƳōǊŜǎ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ bƻǊƳŀƴŘƛŜ



Min = 1 
année sur 
30

Changement climatique en Normandie

bƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŎƘŀǳŘǎ җ нр°C entre juin et septembre 
Modélisées CNRM-ALADIN63 2020 Scénario RCP 8.5

[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŎƘŀǳŘǎ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊŀƛǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜ όƛŎƛ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǎŀƴǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜύΣ ƭΩŜŦŦŜǘ 
est marqué à distance de la mer. A horizon 2050 la variabilité augmente par rapport au passé.

1 année sur 
2

Max = 1 
année sur 
30

Dieppe {ŀƛƴǘ !ƴŘǊŞ ŘŜ ƭΩ9ǳǊŜ

2020-20491976-2005 2070-2099

Rouen (Boos)

2020-20491976-2005 2070-2099 2020-20491976-2005 2070-2099

nb jours 
җнр°C

Source : AgriClim/ƘŀƳōǊŜǎ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ bƻǊƳŀƴŘƛŜ



3. Le sol support de productions et de réserve en eau

5ΩŀǇǊŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 5Ǌƛŀǎ les futurs du climat

Scénarios GIEC RCP 2.6 et RCP 8.5



Scénario RCP 8.5

Sans politique de réduction des gaz 
à effet de serre

Scénario RCP 2.6

Avec politique de réduction des gaz 
à effet de serre

Succession 4 phases du bilan hydrique :
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{ƻƭ ŘΩǳƴŜ w¦a ŘŜ млл ƳƳ
Décroissance logarithmique

Déficit annuel 2071-2100 : 244 mm
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Déficit annuel 1976-2005 : 71 mm
X 3,4

X 2

Déficit annuel 2071-2100 : 143 mm

Evolution attendue de la réserve utile des sols



SOLS EPAIS 
RU : 200 mm

atténuent
- sécheresses
- inondations

SOLS MINCES
RU : 50 mm

accentuent
- sécheresses
- inondations

ґ

Prise en compte du rôle essentiel des sols

όҒ ŞǇƻƴƎŜ ŘŜ Ҍκ- grande capacité)

Déficit hydrique actuel en juillet

Déficit hydrique futur en juillet (horizon 2100) 

Dans la perspective de printemps et 

dô®t®s plus chauds et plus secs

Ą un renforcement  marqué des 

contraintes hydriques là où la 

réserve en eau des sols est faible

Ą un foncier agricole dôin®gal valeur

face au CC

Bocage

Pays
ŘΩ!ǳƎŜ

CAEN

Exemple de la Plaine de Caen

un même climat mais une réalité 

diff®rente v®cue par les plantesé

et donc par les exploitants

Contrastes entre les « bons sols » 

au NO et les « petits sols » au SE

Petits sols

Bons sols

Données Météo-France, IGN, P. Le Gouée, réalisation O. Cantat et P. Le Gouée, 2012



Accentuations des risques hydrologiques

Nombre de jours de pluies intenses (>10 mm/j) par an
Source Canari https://canari-france.fr/ς10 à 12 modèles climatiques- Scénario RCP 8.5

Etretat Bernay

Le nombre de jours de pluies dépassant 10 mm par jour augmenterait légèrement en médiane. La 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Ŝǎǘ  ŦƻǊǘŜΣ ŜƭƭŜ ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŧƛƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜ Ł 9ǘǊŜǘŀǘΦ

Delahaye 2020



4. Grandes tendances des conséquences climatiques 
ǎǳǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ

Etudes Normandesno 20 (2022)



autres
8%

polyculture-
élevage

16%

bovin mixte
6%

bovin lait
30%

bovin viande
11%

grandes 
cultures

29%

Les principales orientations 
des exploitations moyennes et 
grandes (EMG). bƻƳōǊŜ ŘΩ9!
vs. moyennes nationales

[ΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ƴƻǊƳŀƴŘŜ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ

Source Agreste 2019

27%

13%

12%

12%

34%

2%



600 km de côtes 
sableuses ou rocheuses

430 000 ha de forêt 
(14% du territoire)

440 000 ha de surface 
consacrée aux cultures 
et prairies (73 % du 
territoire)

22 000 ha de zones 
humides

Un territoire contrasté: Spatialisation des principales orientations 



Spatialisation des principales orientations

Blé, colza, orge, linΧ



Pertes de surfaces prairiales significatives (-10.7% en 10 ans)
­5ŞǇǊƛǎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŎǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ 
incertitudes climatiques (cultures fourragères stockables)

Pertes des surfaces prairiales 2008-2018 (DRAAF Normandie)Perte de surface agricole 
Plus sensible dans le Calvados et la Seine Maritime

Evolution des surfaces agricoles: une perte des surfaces prairiales



Stagnation des rendements depuis 2000
30% à 50 % de la diminution imputés au changement climatique
-> gel tardif (2012), excès eau fin cycle (1997, 2007, 2008, 2016), échaudage thermique (2005, 2006, 
2017, 2019, 2020), froid à la méiose/floraison ( 2017, 2008, 2020), sécheresse (-> azote)

Le reste: raisonnement de la fertilisation azotée, plafonnement des progrès génétiques

Progression des rendements

~50% imputés à la hausse des températuresfavorable à la 
croissance de la racine plus précoce, rapide et forte

Evolution des rendements (1980-2025)

Betterave Industrielle 

Données DRAAF Normandie, rapport ORACLE Normandie 2022
hōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ wŞƎƛƻƴŀƭ ǎǳǊ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ cLimatiquE
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Ex. avancée des dates de semis, utilisation de variétés 
plus tardives, choix de sols à bonne réserve en eau 
Observations:  date épiaison 4-р ƧƻǳǊǎ Ҍ ǇǊŞŎƻŎŜ Ŝǘ ŘŀǘŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ 
des épis à 1 cm en moy10 jours + précoce (en 40 ans) Pas de tendance significative 

Grande variabilité interannuelle

Maïs ensilage
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Prairies

/ƘŀƳōǊŜ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Řǳ /ŀƭǾŀŘƻǎ

Evolution des rendements (1980-2015)

Eure

Seine Maritime

Rendements plus stables: 
Régularisation des variations 
interannuelles de production 
grâce au réchauffement associé à 
des modifications de pratiques 

Données DRAAF Normandie, rapport ORACLE Normandie 2022
hōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ wŞƎƛƻƴŀƭ ǎǳǊ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ cLimatiquE

Eure

Seine Maritime

www.lafranceagricole.fr



5. Risques sur les productions et projections



ÁUne tendance globale avec augmentation progressive

Átempératures plus élevées
+0,3°C tous les 10 ans depuis 1960

Ásécheresses plus importantes
-нл ƳƳ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ мл ŀƴǎ ŘŜǇǳƛǎ мфсл

ÁDes «à-coups» météo et des évènements extrêmes 
plus fréquentscanicule, sécheresse, incendie, 
orage, grêle, pluie intense, inondation, gelê

Principaux effets du changement climatique en agriculture



Á Cycles de cultures raccourcis : stades phénologiques 
(ex. floraison, récolte) arrivant plus précocement
du fait de températures plus élevées en moyenne

Á !ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ 
extrêmes: canicule, sècheresse, grêle, tempête, 
ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΣ ƎŜƭŞŜ ǘŀǊŘƛǾŜΧ

Á Augmentation du besoin en eau des cultures: effet 
atténué à proximité du littoral et en sol profond, bien 
Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǎƻƭ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭ

Risques sur les productions végétales

Á Intensification des effets des ravageurs 
+ de cycles et émergences  de nouveaux 
sous T°C élevées

Plantations endommagéespr
la grêle(Saint Aignan)

Gel sur des fleurs de pommiers

Puceronsverts

Champ inondé

https://france3-regions.francetvinfo.fr https://www.paris-normandie.fr https://reporterre.net

https://www.terresinovia.fr



Risques sur les productions végétales

Á Hausse du niveau de la mer ŀǾŜŎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝƴ ȊƻƴŜ ōŀǎǎŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜ



Bien être animal

Prévisions
Augmentation des caniculesavec effets sur la 
santé des animaux entrainant des pertes de 
production 

Conséquences sur la production fourragère et le bien-être animal 

Productions fourragères

PRAIRIES: prévisions
- accentuation du creux de pousse estival
- augmentation de la fréquence des pluiesen 

période de fanage 
- production plus précoce et plus tardive en début 
ŘŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ Ŧƛƴ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 

- hausse de la production en zone favorable 
(proximité maritime et sol profond) 

CULTURES FOURRAGERES ANNUELLES: prévisions 
- accentuation des risques de sécheresse
- augmentation de la production pour les

cultures à fort besoin (maïs) 
- hausse de la production en zone favorable 

(proximité maritime et sol profond) 
https://www.guyane.catholique.fr



6.vǳŜƭǎ ƭŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎΚ

Ex. Amélioration du bien-être animal
https://gdsreseau3m.com

Adaptation

Illustration climat sècheressePhoto JSL /Daniel ALEXANDRE



[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ҕ ŞƭŜǾŀƎŜ

ÁDécaler les périodes de pâturage (+ tôt et + tard) et 
distribuer les stocks printaniers en été 

Á!ǾŀƴŎŜǊ ƭŜǎ ŘŀǘŜǎ ŘŜ ǊŞŎƻƭǘŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōŜ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ǳƴ 
fourrage de qualité et des repousses avant la sécheresse 
estivaleόŜƴǊǳōŀƴƴŀƎŜΣ ŜƴǎƛƭŀƎŜ ŘΩƘŜǊōŜύ

Les prairies (1/2)

ÁCaler les vêlages sur la période de production des 
fourrages (printemps/automne) et adapter la période de 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀƛǘ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩŞǘŞ

ÁAdapter le pâturage en période chaude pour éviter le 
surpâturage

ÁEspèces animales à faible pression au sol (pâturage en 
terrain humide)

Inrae, Martin



Une saisonnalité modifiée

Fin 20e siècle

Dans le futur

Vitesse de 

pousse de

Lõherbe

Et aussi réduction des 

fenêtres de récolte
La durée moyenne des 

épisodes sans pluie au 

printemps est passée de 5 

jours (années 1960) à 3 

jours (années 2010) dans 

le Calvados  

Zoom: Prairies Normandes

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ҕ ŞƭŜǾŀƎŜ



Á Rénover les prairies et introduire des espèces plus 
résistantes à la sécheresse et aux températures élevées : 
ƭǳȊŜǊƴŜΣ ŦŞǘǳǉǳŜΣ ŘŀŎǘȅƭŜΣ ŎƘƛŎƻǊŞŜΧ 

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ҕ ŞƭŜǾŀƎŜ

Les prairies (2/2)

Champ de luzerne

http://idele.fr/reseaux-et-partenariats/capherb/laffouragement-en-vert.html

Á5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭΩŀŦŦƻǳǊŀƎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǾŜǊǘ 
(matériel adapté, proximité des parcelles) 

Méteil pour pallier les déficits fourragers et 
ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ŀƭŞŀǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ 



[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ōƛŜƴ-être animal

Á!ŘŀǇǘŜǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Υ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎΣ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΣ ōǊǳƳƛǎŀǘƛƻƴΣ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴΧ
Á!ǎǎǳǊŜǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ όŀǇǇŞǘŜƴǘŜύ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ 
Átƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ Ŝǘ ǘŀƛƭƭƛǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ǇƻǳǊ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴ 
ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ŦǊŀƛǎ 

Á Plantation de haies, agroforesterie (en prairie) ǇƻǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ζ ǇŀǊŀǎƻƭ η 

https://www.mon-cultivar-elevage.com/content/les-arbres-apportent-
de-nombreux-avantages-a-la-prairie

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ҕ ŞƭŜǾŀƎŜ

https://gdsreseau3m.com



[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ҕ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ

[ŜǾƛŜǊǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ

Diversifier les cultures Adapter les pratiques culturales Gérer les risques

- gestion des espaces
LƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀǊōǊŜǎ ǇƻǳǊ ǇǊƻǘŞƎŜǊ 
les cultures des fortes températures, 
de la sécheresse -> agroforesterie, 
haies, systèmes agrivoltaïques

- ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
{ǘƻŎƪŀƎŜ ŘΩŜŀǳΣ ƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ

- Périodes de semis pour esquiver des 
conditions préjudiciables

- Périodes de récolte pour adapter aux 
nouveaux rythmes de pousse

-5ƛǾŜǊǎƛŦƛŜǊ ƭΩŀǎǎƻƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ
les effets cumulés des risques climatiques

- Techniques de travail du sol pour 
ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ 
eau (couverture permanente), éviter croûtes 
ŘŜ ōŀǘǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 
όōŀƴŘŜǎ ŜƴƘŜǊōŞŜǎΧύ 

- Espèces, variétés moins sensibles 
ŀǳ ǎǘǊŜǎǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŞŎƘŀǳŘŀƎŜ

- Introduire nouvelles cultures ou 
variétés  ayant des besoins en  
T°C plus importants (maïs tardifs)

- Jouer sur la précocité des variétés 
pour esquiver une coïncidence des 
phases sensibles de la culture

Travail superficiel sur sol battant pour casser la croûte, K. Naudin Cirad

Génétique

-{ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘΩŜǎǉǳƛǾŜΣ 
ŘΩŞǾƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ

-Sources: variabilité génétique 
naturelle, ressources génétiques des 
collections et les biotechnologies


