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AREAS : une structure dôexpertise

ҫMissions de recherche et développement pour :

ÁCǊŜƛƴŜǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ 

ÁtǊŞǾŜƴƛǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΣ

ÁPrévenir les risques de coulées boueuses 
Ŝǘ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎΦ

ҫ¢Ǌƻƛǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǾƻƭŜǘǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Υ

1. 5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜΣ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎet 
la recherche de solutions préventives ou curatives sur les bassins versants

2. Diffuser les résultats, accompagner et former les techniciens et ingénieurs 
de Haute-Normandie et de France

3. Conseiller les collectivités, les institutionnels, les agriculteurs
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Les enjeux
ҫ/ŀǇǘŀƎŜǎ ŘΩIŞǊƛŎƻǳǊǘ ό{ȅƴŘƛŎŀǘ Řǳ /ŀǳȄ /ŜƴǘǊŀƭύ
ÁClassé «Grenelle» en 2009

ÁAlimente en eau 33 000 habitants

Á.ŀǎǎƛƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ό.!/ύ Υ мм слл Ƙŀ
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Vuln®rabilit® du captage dôH®ricourt / pesticides
ҫRésultats 2016
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Vuln®rabilit® du captage dôH®ricourt / pesticides
ҫRésultats 2016 :
Á5ŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ŀŎǘƛǾŜǎ Η

Á11 dépassements de norme (essentiellement herbicides)

Á1 pic de bentazone (herbicide) suite à des pluies importantes
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Vuln®rabilit® du captage dôH®ricourt / pesticides
ҫRésultats 2017

0,7 µg/l

15/9

0,1 µg/l

Bentazone (herbicide)
Dimétachlore (herbicide colza)
Métazachlore (herbicide colza)
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Vuln®rabilit® du captage dôH®ricourt / pesticides
ҫRésultats 2017/2018

Å Détection de plus de 20 matières actives !
Å « Bruit de fond» <= 0,1 µg/l
Å 1 pic en septembre suite à un gros épisode pluvieux
Å 1 pic début mai suite à une pluie exceptionnelle
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Comment ces polluants atteignent-ils le captage ?

ҫOrigine des pesticides
ÁAgriculture

ÁZones non agricoles (collectivités, particuliers...) : pesticides de synthèse 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƛƴǘŜǊŘƛǘǎ ǎŀǳŦ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘŞǊƻƎŀǘƛƻƴǎ όŎƛƳŜǘƛŝǊŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ нлннύ

ҫ« Bruit de fond» = infiltration lente
ÁProduits rémanents (ex : Atrazine et dérivés)

ҫPics de concentration
ÁLien avec pluviométrie,

ÁSi pic de Turbidité = transfert probable par 

ruissellement et infiltration rapide dans le karst

ÁAttention : les pesticides sont transportés 

très majoritairement sous forme dissoute

dans les eaux de ruissellement
AESN - SMEACC



Lien entre Ruissellement / érosion, karst et turbidité
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La présence de pics de turbidité au captage peut être liée à des pics de 
concentration en pesticides

AESN -
SMEACC

LHSM

Sources : ARS Normandie, BRGM

Aléa érosion et captages turbides
(Haute-Normandie)

Sources : ARS Normandie, BRGM

Karst et captages turbides
(Haute-Normandie)
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Karst et bétoires
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Quelles solutions possibles ?

ҫRéduction des usages des pesticides
ÁEn agriculture

ÁEn zone non agricole (collectivités, particuliers, entreprises...) : interdiction 
ŘΩǳǎŀƎŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ

ҫRéduction des pics de pesticides liés au ruissellement (transport 
majoritairement sous forme dissoute)
ÁPar réduction du ruissellement à la source (pratiques agricoles)

ÁPar infiltration des eaux de ruissellement (bandes enherbées)

ÁPar mise en place de zones tampons aux points stratégiques
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Zone tampon humide artificielle

1. Objectif et principe de fonctionnement

2. Efficacité et limites

3. Diagnostic préalable

4. 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ

5. Suivi et Entretien

6. Références

7. ±ƛǎƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ½ƻƴŜ ¢ŀƳǇƻƴ ŘΩ¸ǾŜǘƻǘ
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Une zone tampon qui agit sur les transferts

ÁUnezonetamponhumideartificielle(ZTHA)en milieuagricole
est un dispositif auto-épurateur permettant ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊla
qualitédeƭΩŜŀǳderuissellementou dedrainageavantrejet

Á/ΩŜǎǘsapositiondansle bassinversantqui lui confèresonrôle
« tampon»

La mise en placeŘΩǳƴŜZTHAne dispensepas de mettre en
ǆǳǾǊŜune démarcheplus globalebaséesur la réduction des
intrantsdansle bassinversant.

Source :  Guide technique à l'implantation des zones tampons humides artificielles (ZTHA) pour réduire les transferts de nitrates et 

de pesticides dans les eaux de drainage Version 2. Tournebize J., et al. 2014
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Principe de fonctionnement

Source :  IRSTEA
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Principe de fonctionnement
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4. 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ

5. Suivi et Entretien
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Un crit¯re dôefficacit® : le temps de s®jour
ҫ9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ  ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩŀōŀǘǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ
ÁUn abattement très variable selon le temps de séjour hydraulique, la 

température et le polluant

ҫEffet du Temps de Séjour
ÁPlus le temps de contact entre les polluants et les micro-organismes est 

long, plus le taux de dégradation est élevé

Á[Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎŞƧƻǳǊ ƻǇǘƛƳŀƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǾƛǎŞ Υ

ҦtŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Υ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ 
toutes les molécules -> cf IRSTEA

ҦbƛǘǊŀǘŜǎ Υ ŜƴǾƛǊƻƴ рл҈ ŘΩŀōŀǘǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǳƴŜ ǎŜƳŀƛƴŜ όLw{¢9!ύ

Source :  Julien 

Tournebize, INRAE
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Une efficacité variable selon les molécules
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Conditions dôimplantation
ҫBassin versant agricole «productif» en amont
Á5ǊŀƛƴŀƎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻǳ wǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ όŎŀǎ ŘŜ ƭŀ ½¢I! Řǳ ƭȅŎŞŜ ŘΩ¸ǾŜǘƻǘύ

ÁTaille de BV de 10 à 100 ha

ҫtǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŜƴƧŜǳ ǎŜƴǎƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ŀǾŀƭ
Á.ŞǘƻƛǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜ Ł ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŎŀǇǘŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ

ÁaƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ ǎŜƴǎƛōƭŜ όŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳύ

ҫ9ǘ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘ ŀǾŞǊŞ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ 
.± ŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ
ÁPesticides : 

ҦDynamique différente en fonction du mode de transfert (pic lié au 
ruissellement, drainage saisonnier ou infiltration lente)

ҦEfficacité très variable en fonction des molécules : 0 - 99 % !

ÁNitrates : 

ҦTransfert en surface dans le cas du drainage seulement

ҦDynamique différente également selon mode de transfert (drainage saisonnier 
ou infiltration lente)
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Conditions dôimplantation
ҫLocalisation
ÁEn création sur une parcelle agricole ou en bordure OU dans un ouvrage 

existant de réduction des inondations -> «OR2» : Ouvrage  de Rétention et 
de Remédiation

ÁEn tenant compte de la topographie / du réseau hydraulique (BD Drainage)

Á{ǳǊ ƭŜ ŎƘŜƳƛƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Υ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴƧŜǳ ǎŜƴǎƛōƭŜΤ Ŝǘ 
hors zone karstique ou avec risque de formation de bétoire .

ҫUn rôle complémentaire sur la biodiversité
Á[ŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ƘǳƳƛŘŜ ǇŜǳǘ ƧƻǳŜǊ ǳƴ ǊƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

restauration de continuités écologiques en zone de grandes cultures

Á/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎΩŜǎǘ ōƛŜƴ ǎƻƴ ǊƾƭŜ Ǿƛǎ-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǉǳƛ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ½¢I!

ҫEn résumé
Á[ŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ½¢I! ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜΣ ŜƭƭŜ Řƻƛǘ 

répondre à un objectif bien précis

Á¦ƴŜ ½¢I! ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŜƴƧŜǳ ǘǊŝǎ 
sensible à court terme, bien que ce soit un aménagement assez lourd

ÁNe remplace pas une démarche de long terme de réduction des intrants

http://sigessn.brgm.fr/spip.php?article447
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Quelles questions se poser au préalable ?

ҫLe captage est-il concerné par des pics de concentration en 
pesticides associés au ruissellement (//turbidité) ?

ҫQuelle(s) molécule(s) sont détectées lors de ces pics ?

ҫEst-ce que cette (ces) molécule(s) sont transportées dans les eaux 
de ruissellement ?

ҫQuelle(s) sont les principales bétoires connectée(s) au captage ?

ҫQuels sont les usages dans le bassin versant amont de la (des) 
bétoire(s) ?
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Comment protéger la bétoire vis-à-vis du ruissellement ?
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Quelle surface contribue au ruissellement entrant dans la bétoire ?



ҫUn bassin versant agricole
ÁEntièrement cultivé

ÁCultures : blé, colza, maïs, lin, betterave (selon les années)

25

Quelle est lôoccupation du sol dans le bassin versant ?
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Quelles sont les usages dans le bassin versant ?

Substance active

Quantité 

apportée en g Fonction

triallate 8 870herbicide

chlormequat chlorure 7 121 régulateur de croissance

ethofumesate 4 468herbicide

sulcotrione 2 772herbicide

chlorothalonil 2 603 fongicide

glyphosate (sel de diammonium) 2 218herbicide

prothioconazole 1 192 fongicide

metamitrone 1 180herbicide

phenmediphame 933 herbicide

lenacile 899 herbicide

ҫApports en 2017 (7/8 parcelles du BV)
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Où positionner la zone tampon pour protéger la bétoire du ruissellement ?
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Implantation de la ZTHA du lycée agricole
Á9ƴ ŀǾŀƭ ŘΩǳƴ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ             

(environ 30 ha 100% en cultures)

Á" ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŀƳƻƴǘ Řǳ .!/ DǊŜƴŜƭƭŜ ŘΩIŞǊƛŎƻǳǊǘ-en-/ŀǳȄ Ŝǘ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘΩǳƴ 
indice de bétoire

ÁSur une parcelle du lycée agricole, dans une ancienne «mouillère» peu 
productive

ÁObjectif de démonstration
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30

Dimensionnement

1. Méthode simple 
Basée sur une lame ruisselée de projet

Valableuniquement pour le Pays de Caux

ҫVolume tampon
ÁObservatoire Pesticérosà Bourville (sous-BV FDTL 145 ha)

-[ŀƳŜ ǊǳƛǎǎŜƭŞŜ ŘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ м ŀƴ Ғ о ƳƳ

- Type de sol et occupation du sol similaire : % TL + types de cultures

- Superficie BV pas trop différente (32 ha / 145 ha)

ÁVolume tampon =

он Ƙŀ · о ƳƳ Ғ м ллл Ƴо

ҫDébit de fuite
ÁCritère = Temps de séjour -> 10j

ÁDébit de fuite = 

м ллл Ƴо κ мл Ƨ Ғ м ƭκǎ



BV de Bourville(BRVL) : 1045 ha
70 % Cultures

17 %Prairies

6 % Espaces urbanisés

31

Bassin versant expérimental de Bourville (76)

30/04/2018

Sous-BV Fond des Tilleuls (FDTL) : 145 ha
87 % Cultures

9 %Prairies

3 % Espaces urbanisés
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Dimensionnement

2. Méthode par modélisation
ÁIntérêts : 

- représenter le fonctionnement de la ZTHA au cours du temps en 
prenant en compte les successions de pluie

-ŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭ 
(sous réserve de caler le modèle pluie/ruissellement)

- calculer les temps de séjour réels

-ǘŜǎǘŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ όǾƻƭǳƳŜΣ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŦǳƛǘŜΣ ŦƻǊƳŜύ

ÁLimites :

- Nécessite de caler modèle pluie/ruissellement

- ne prend pas en compte réinfiltrationκǎǘƻŎƪŀƎŜ ǎǳǊ ǘǊŀƧŜǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
-Ҕ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ ǊǳƛǎǎŜƭŀƴǘǎ

ÁMéthode basée sur :

-5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Υ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ ǇƭǳƛŜΣ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛΦΦΦ

- un modèle de transformation pluie / lame ruisselée (DIAR adapté)

- un modèle de fonctionnement de la ZTHA
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Dimensionnement

2. Méthode par modélisation
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Dimensionnement par modélisation

ҫModèle pluie / ruissellement
ÁDIAR = logiciel de Diagnostic 

Agronomique de Ruissellement, 
basé sur la méthode des Curve-
numbers(CN)

Á5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Υ 

- Enquête pratiques culturales 
du BV 

- Chronique de pluie sur 
plusieurs années au pas de 
temps journalier

ÁDonnées en sortie :

volume ruisselé journalier du BV 
agricole sur la période

ÁCalage indispensable !

Bleu : référence FDTL
Rouge : sortie DIAR
Vert : sortie DIAR corrigée

Pluie (mm)

Lame ruisselée 
(mm)
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Dimensionnement par modélisation

ҫModèle de fonctionnement de la ZTHA 
ÁBilan Entrée ςSortie 

Volume ruisselé 
(DIAR recalé)
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Dimensionnement par modélisation

ҫCalcul des temps de séjour réels (dépendent du niveau de remplissage)

Temps de séjour 
moyen = 3,6 jours



39

Surface dôemprise n®cessaire ?
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Levé topographique et implantation

ҫObjectifs : recueillir les données nécessaires pour

ÁǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜǊ ŦƛƴŜƳŜƴǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ŘŞƴƛǾŜƭŞ 
du terrain (voire du réseau dans le cas du drainage)

ÁCalculer les volumes de déblais

100 m
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Une conception qui allonge le temps de trajet de lôeau

ҫ[ΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ½¢I! ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘ 
de mesure
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Etudes complémentaires

ҫEtude hydrogéologique
ÁhōƧŜŎǘƛŦ Υ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ōŞǘƻƛǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ

ÁMoyens :

ҦInventaire régional des bétoires :  http://sigessn.brgm.fr/spip.php?article112

ҦEtude de carte : IGN 1/25.000e, carte géologique

ҦEnquête des acteurs locaux (agriculteur, maire...)

ҦVisite de terrain

ҦEtude géophysique locale : pas fiable à 100% + coût élevé

ZTHA

http://sigessn.brgm.fr/spip.php?article112
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Etudes complémentaires

ҫVisite de terrain
ÁAmont ZTHA

ÁAval ZTHA

½ƻƴŜ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 
selon ancien exploitant

Affaissement suspect
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Etudes complémentaires

ҫEtude de sol όŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾǳύ
ÁObjectifs :

Ҧ±ƻƛǊ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜ Ŝǘ ǎƛ ƻǳƛ Ł ǉǳŜƭƭŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ

ҦConnaître la nature du sous-sol en vue du terrassement

ÁMoyens :

ҦSondage tarière + analyses de sol

ҦFosse pédologique

ҦEtude géotechnique
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Aspects administratifs

ҫFoncier
Accord du propriétaire de la parcelle (Région HN) pour créer un 
aménagement (11 juin 2015)

ҫ5ƻǎǎƛŜǊ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ
!ŎŎƻǊŘ ǎǳǊ ŘƻǎǎƛŜǊ ŘŜ 5ŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ όмс ƧǳƛƭƭŜǘ нлмрύ

Rubrique 3.2.3.0. Plans d'eau, permanents ou non : 2° Dont la superficie est 
supérieure à 0,1 ha mais inférieure à 3 ha (D).

ҫExploitants de réseaux
ÁDéclaration préalable aux travaux déposée auprès des exploitants de 

réseaux présents sur la commune faite le 11 juin 2015 -> pas de réseaux 
concernés

ÁLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜΧ
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Principales contraintes de réalisation

ҫEtanchéité
!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǘŀƭǿŜƎ Ҍ ǇŜǊǘŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎ ǎǳǎǇŜŎǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ŘŜ ǘŀƭǿŜƎ 

-Ҕ wƛǎǉǳŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ōŞǘƻƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ½¢I!

ҫGestion des déblais : 
- 2 400 m3de déblais : 

- Creusement de la ZTHA + aménagements connexes : 1 800 m3

- aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Υ слл Ƴо

-> Destination ?
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Principales contraintes de réalisation

ҫEtanchéité
!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǘŀƭǿŜƎ Ҍ ǇŜǊǘŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎ ǎǳǎǇŜŎǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ŘŜ ǘŀƭǿŜƎ 

-Ҕ wƛǎǉǳŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ōŞǘƻƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ½¢I!

bŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘΩǳƴŜ couche étanche sous le fond de la ZTHA !

ҫGestion des déblais : 
- 2 400 m3 de déblais : 

- Creusement de la ZTHA + aménagements connexes : 1 800 m3

- aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Υ слл Ƴо

- Destination des déblais :Trouver des solutions au plus proche du chantier

- Régalage terre végétale sur parcelle cultivée voisine : env. 1 000 m3

- wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŀƭǳǎ ŎŀǳŎƘƻƛǎ Υ ŜƴǾΦ слл Ƴо

- 9ȄǇƻǊǘ ǇƻǳǊ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ōŜǊƎŜǊƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǊǇǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Υ env800 m3



52

Consultation des entreprises

ҫ5 entreprises consultées

ҫ3 visites sur site

ҫн ǊŞǇƻƴǎŜǎ όŀǾŜŎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞύ

Entreprise

Option étanchéité

Montant TOTAL TTC 40 512.00 52 614.00 62 784.00 27 120.00 49 975.20 52 255.20 28 243.20

Option 1 : 

argile à silex 

non criblée

Hors 

étanchéité

Vasset TP

Option 2 :

Chaux + 

bentonite

Option 3 : 

Géocomposite 

bentonitique

Hors 

étanchéité

Vandermeersch - Tiercelin

Option 1 : 

argile criblée

Option 2 : 

traitt ciment
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Détail du coût de réalisation

Poste Coût TTC

Terrassement zone tampon + 
ƴƻǳŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ

25 000

aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ 
(apportŘΩŀǊƎƛƭŜύ

18 000

Aménagementsconnexes 
(passage à gué, canalisation 
vidange...)

6 000

Total 49 000

ҫTravaux de réalisation de la ZTHA

ҫAutres postes
- Etudes préalables (levé topo, étude de sol) réalisées en interne

- Dimensionnement/conception en interne

- 5ŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜǎ Ŝƴ ƛƴǘŜǊƴŜ

- Instrumentation (fossés béton, instruments, pose en interne)

- Clôture
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Principales étapes de travaux (1/4)
Décapage de la 
terre végétale

Terrassement en 
déblai

Implantation

Export des déblais
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Principales étapes de travaux (2/4)
Etalement et compactage  

ŘŜ ƭΩŀǊƎƛƭŜ

Etalement de la terre 
ǾŞƎŞǘŀƭŜ ǎǳǊ ƭΩŀǊƎƛƭŜ

!ǇǇƻǊǘ ŘΩŀǊƎƛƭŜ 
ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ 

du fond

Implantation des 
diguettes
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Principales étapes de travaux (3/4)
Pose des canaux béton

Interruption de chantier
(36 jours au total sur mai-juin 2016)

Creusement fosse 
de sédimentation

Terrassement des noues 
ŘΩŀƳŜƴŞŜ
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Principales étapes de travaux (4/4)

Vérification des cotes altimétriques
(tout au long du chantier)

Pose de la clôture et des portails

Réalisation des passages à gué en 
entrée

Finitions terrassement
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Suivi du chantier

ҫDurée du chantier
- 22 jours de travaux effectifs

- 30 et 31 octobre 2015 : étalement terre végétale avant semis de blé

- н Ƴŀƛ ŀǳ нм ƧǳƛƭƭŜǘ нлмс Υ нл ƧƻǳǊǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇƻǳǊ ос ƧƻǳǊǎ ŘΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ

ҫPoints sensibles
- Articulation du chantier avec le calendrier des cultures : ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 

terre végétale notamment

- Altimétrie: Vérification des niveaux au cours du chantier surtout dans un 
contexte de faible pente

- Etanchéité: Vérification de la qualité des matériaux apportés sur le chantier 

- Enherbement: prévoir un enherbement dès fin du chantier par entreprise 
ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀŘǾŜƴǘƛŎŜǎ

ҫ Importance du suivi du chantier
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Végétalisation de la zone tampon

ҫFavoriser les processus de dégradation dans la zone tampon
- Laisser la végétation spontanée adaptée  se développer sur le fond de la 

zone tampon

- Avantage : peu coûteux (éventuellement entretien sélectif)

- LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘǎ Υ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŀǎǎŜȊ ƭŜƴǘ όǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳύΣ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ 
développement de plantes indésirables (saules par exemple)

- OU planter le fond de la zone (tout ou partie)

- Avantage : implantation + rapide

- Inconvénients/contraintes : coût, disponibilité en espèces locales 
adaptées au milieu, choix période de plantation

ҫLimiter le développement de plantes indésirables (contexte 
agricole)

- Sur les abords de la ZTHA et les talus (si non plantés) : semer un couvert 
herbacé dès la fin du chantier

- Privilégier entreprise spécialisée plutôt que semis à la volée, surtout en 
conditions sèches
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V®g®talisation de la ZTHA dôYvetot

{ŜƳƛǎ ŘΩƘŜǊōŜ Ł ƭŀ ǾƻƭŞŜ

!ǊǊŀŎƘŀƎŜ ŘΩŀŘǾŜƴǘƛŎŜǎ ǾƛǾŀŎŜǎ
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Objectifs dôentretien de la v®g®tation

ҫFond de la ZTHA
- Laisser la végétation se développer pour favoriser les processus de 

dégradation

- 9ǾƛǘŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭƛƎƴŜǳȄ όǎǳǊǘƻǳǘ ǎƛ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞύ

ҫAbords
- Accès au site

- Acceptabilité par les voisins (agriculteurs)

- Permettre le développement de la biodiversité
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Retours dôexp®rience /entretien v®g®tation

ҫwŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŀƴǘ 
des eaux de drainage :
ÁRampillon(77) ςнлмн Υ н ŦŀǳŎƘŜǎ ǇŀǊ ŀƴ ŘŜǎ ŀōƻǊŘǎΣ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Řǳ 

fond ni de la fosse de sédimentation, destruction de 5 ou 6 saules / 6000m2 2ans 
ŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƛƎǳŜǘǘŜǎ ƘƻǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ 

ÁVilledomain(37) ςнллпκлр Υ ŦŀǳŎƘŜ ŘŜǎ ŀōƻǊŘǎ ǎŜǳƭǎΣ Ǉŀǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Řǳ ŦƻƴŘ Ƴŀƛǎ 
ƛƭ ȅ ŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǳƴ ǇŜǳ ŘΩŜŀǳΣ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 
limiter colonisation

ҫCas de Valliquerville / eaux de ruissellement :
Á!ǇǇƻǊǘ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ ǎǳǊǘƻǳǘ -> assèchement long en été (+/- mai -> octobre 

variable selon années)

ÁSolution prévue : pâturage (moutons, chèvre)
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Modalit®s dôentretien / s®diments

ҫObjectif
- Maintenir le volume de la zone tampon

ҫAménagements préventifs
- Noues/bandes enherbées

- Filtres végétaux 

- Fosse de sédimentation

ҫCurage
- tǊŞǾƻƛǊ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŎǳǊŜǊ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ Υ ǊŀƳǇŜ 
ŘΩŀŎŎŝǎ
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Instrumentation

Entrée Sortie

ҫObjectif
Suivre le fonctionnement de la Zone Tampon et évaluer son efficacité pour 
quelques molécules représentatives

ҫMoyens
2 points de mesure entrée / sortie

aŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜ
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Instrumentation : entrée

ҫMatériel entrée
- Débitmètre hauteur/vitesse

- Pluviomètre à auget

- Préleveur / échantillonneur automatisé
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Instrumentation : sortie

ҫMatériel sortie
- Débit : canal venturi + sonde ultrason

Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭΩƻǊƛŦƛŎŜ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ

- IŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Υ {ƻƴŘŜ piezo

- Préleveur / échantillonneur automatisé
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Résultats de mesures

ҫUn hiver 2017/2018 très humide
Á3 évènements significatifs (+1 au printemps le 30/4)

Á1 remplissage complet le 22 janvier 2018
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Résultats de mesures

ҫUn hiver 2017/2018 très humide
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Résultats de mesures

ҫUn hiver 2017/2018 très humide


