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e Contexte : en 98-99, la lutte contre les inondations
se developpe de maniere importante sur tout le
déepartement = les enseignements du passé en
matiere d’ouvrages doivent étre utilisés pour eviter
des erreurs

* Objectifs : une synthese critigue des ouvrages
hydrauliques de lutte contre les inondations
(nombre, localisation, caract tech, problemes)

« Méthode : une fiche par ouvrage remplie grace a
une visite de terrain, la rencontre des « acteurs »
de I'ouvrage et la consultation des documents

& Identification de 'ouvrage, caractéristiques techniques,
fonctionnement, entretien, milieu environnant

Seuls les ouvrages de lutte contre les inondations (de capacité
généralement supérieure a 500 m3) dont la contribution a une
gestion raisonnée des eaux de ruissellement d’origine rurale est
reconnue ont éte diagnostiques




Constitution d’'une base de données

* Base de données crée sous ACCESS 97
« Un catalogue de toutes les fiches « ouvrages »

e Une cartographie des ouvrages par bassin
versant sous le logiciel Arc View

 Une banque de photos des ouvrages

 Un document de synthese qui analyse les
resultats du recensement, dresse le bilan et
donne des consells quant a la conception, la
realisation I'entretien et le suivi des ouvrages de
lutte contre les inondations



Table type de décanteur
Table type de déshuileur
Table autres ouvrages spéciaux

Table effets attendus
Table origine des écoulements
Table milieu a protéger

Table traitement du corps de
digue

Table type de sol
Tableimperméabilisation

Table

> principae:

OUVRAGE

Table entreprise entretien

Table communes

Table type d’ aménagement
Table autres usages

Table maitre d’ ouvrage
Table maitre d' cauvre
Table bureau d’ éudes

>

Table secondaire : aménagement
arrivée d eau

Table entreprise travaux
Table type de travaux

Table secondaire :

Table niveau de protection

Table temps de concentration

Table pluie de référence

Table coefficient de ruissellement
Table méthode de dimensionnement
des volumes

Table méthode de dimensionnement
des débits de pointe

—>

entretien-travaux

Tablelisting des
dysfonctionnements

Table secondaire::
dysfonctionnements

Tablelisting des
entreprises

Table secondaire :
entreprises sous
traitantes

Table secondaire : financement [«

| Table financeur

Table secondaire : surverse

Table exutoire

Table secondaire:
éléments suivis

Tablelisting des
éléments suivis

Table type de protection

Table secondaire::
' aménagement du débit de fuite

—

A
|
Table type de vannage

Table exutoire




413 OUviages reallses entre 1960 et

*ff‘; ont ete dlagnosthues




Les differents types d’améenagements
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B Bassin de retenue sec en déblai

B Digue avec prairie inondable

@ Bassin de retenue sec en déblai remblai

O Mare tampon

O Bassin de retenue sec en digue (par une RD)

O Bassin de retenue sec en digue matériaux rapportés
O Bassin de retenue en eau en déblai remblai

O Bassin de retenue en eau associée a un cours d'eau

O Autres

E Bassin de retenue en eau (avec étang)

407 ouvrages analysés




Capacités des différents types d’amenagements

matériaux rapportes

Capacité | Capacité min | Capacité max
moy sur le sur le dépt sur le dépt
dépt (en m3) (en m3) (en m3)
B{assm de retgnue en eau en 1 560 1 250 5 000
déblai remblai
Prairie inondable 11 330 500 120 000
Mare tampon 2 100 300 6 000
B.assm de retenug sec en 2 020 900 21 000
digue (par une voirie)
Bgssm de retenue sec en 6 500 200 45 000
deblai
B{assm de rete_nue Sec en 3880 500 25 390
déblai-rembilai
Bassin de retenue sec avec 1 980 1 600 5 600




Capacité moyenne des ouvrages en fonction de
la surface de leur bassin d’alimentation

150 ouvrages analyseés

Capacité moyenne par hectare

3
des 150 ouvrages 91 m¥/ha

Capacité moyenne par hectare
pour un bassin versant de taille 125 m3/ha
inférieure a 100 ha

Capacité moyenne par hectare
pour un bassin versant de taille 55 m3/ha
comprise entre 100 et 500 ha

Capacité moyenne par hectare
pour un bassin versant de 9 m3/ha
comprise entre 500 et 1000 ha




Les méthodes de dimensionnement

o C’est la méthode rationnelle qui a eté la plus frequemment

utilisée

160

Evolution des méthodes de dimensionnement (fréquence décennale)
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* Au fur et a mesure de la mise en ceuvre des ouvrages de lutte
contre les inondations, les bureaux d’etudes ont adapté les

parametres utilisés dans les différentes méthodes de

dimensionnement aux specificités du departement

& Capacité moyenne des ouvrages de 83 m3/ha en 95 contre
134 m3/ha en 99 pour une protection décennale



La période de retour

e Les ouvrages sont le plus souvent dimensionnes
pour un évenement de frequence décennal

Niveau de protection |Pourcentage
<al0ans 11.5

10 ans /5.4

20 ans 6.8

Entre 20 et 50 ans 0.8

50 ans 5.1

100 ans 0.4

235 ouvrages analysés



Repartition des ouvrages de lutte contre les inondations
recenses au 30/09/2001 par bassin versant
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Nombre d’'aménagements realises par an

Nombre d'aménagement
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Colt des aménagements / m?3

_I\_Ibfre d’ouvrages Ratio €/m? Ratlg)

utilisés pour les stats F/m
Ens,emble des 231 15 100
aménagements
Bassin en eau 13 16 106
Bassin sec en déblai 60 33 217
Bassm.sec en déblali 57 20 130
remblal
Bassin sec avec pour 10 9 60
digue une voirie
Bas:::ln Sec avec , 4 A5 206
materiaux rapportés
Mare tampon 15 15,7 103
Prairie inondable 72 7,6 50




Evolution du colt moyen d’un ouvrage en
fonction de la capacité de stockage
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Répartition des colts de
construction d’'un ouvrage

7% 8%

3%
9% 13% B Etudes

m Foncier

O Réalisation ouvrages
O Espace vert

O Maitrise d'oanre

W Divers et impréevus

60%

Analyse de 27 ouvrages mieux renseignes realisés entre 1999 et 2001




Principaux problemes rencontrés sur

les ouvrages

4%

3%
5%
3%

8%

1%
2%

3%

15%

3%

8%

@ Apparition de bétoires

B Perforation du voile étanche

0O Bassin sous dimensionné

O Erosion des berges

B Vandalisme

O Apparition deterrier dans ladigue

@ Rupture du corps de digue

O Arrivée d'eaux usées

B Envasement anormal

@ Dysonctionnement de la surverse

0O Dysfonctionnement du débit de fuite
O Fente de retrait dans la corps de digue
B Obstruction de canalisation

B Ravinement autour de l'arrivée des eaux de

ruissellement et du débit de fuite
W Autres
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[~ Les études préalables
" . Les études techniques




Les études techniques necessaires

 Les etudes de sol des prairies inondables:

— géophysigues pour controler 'absence de
cavités souterraines. Elles sont indispensables
au niveau de la surface d’ancrage de la digue,

— geéotechnigues pour définir si le matériau en
place peut étre utilisé pour construire les digues
(nature du sol, homogéneité, présence d’exces
d'eau...).

 Les études hydrogéologiques dans le péerimetre
d’alimentation des captages régulierement turbides



| e foncier

« L’acquisition fonciere a éte une difficulté rencontree par
les maitres d’ouvrages,

 Pour 91 ouvrages d'autres solutions ont été utilisees
pour y remédier,

Solution Pourcentage
Réserve fonciere lors d’'un remembrement 48 %
Convention — accord avec le proprietaire 30 %
Expropriation 11 %
Echange de terrain (SAFER — EPBS) 8 %
Déplacement de I'ouvrage 3%

& Les démarches de maitrise du foncier doivent avoir lieu le
plus tot possible aupres des propriétaires, avant que les projets
ne soient totalement achevés : une marge de manceuvre doit
étre laissee au propriétaire. Procedure de DUP parallelement.
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s Letraitement des bétoires
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La digue

e Les pentes du talus sont comprises entre 2/1 et
3/1 (stabilité et érosion)

* Les talus sont protegeés de 'erosion par un
enherbement (apport de terre vegétale et choix

des dates)



e La Iargedr mlnlmale en crete du remblat.est de
3.m (pour permettre a un engin d’y circuler)




| a conduite d’évacuation
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* Elle assure la vidange de la retenue en 12 a 48
heures afin de permettre le remplissage de
I'ouvrage lors d’'un nouvel épisode pluvieux



L a conduite d’évacuation

 La cheminée placée en avant de la digue permet
de ne pas la déstructurer (risque d’érosion entre la
cheminée et le corps de digue)
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» L’acces aux ouvrages de regulation ne
doit pas étre a proximité de la surverse
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n amont du débi __ uite, elle
€<atl moins 10 fois ¢ e”‘ Jrea

ceIIe de Ia canallsatlon et les barre -,;:,, X
suffisamment espaceés

 Une fosse de déecantation assez profonde d0|t étre
amenagée pour éviter I'obstruction de la buse
d’évacuation
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@;nduite d'évacuation
.

rmettent de réqguler le
feur d’eau dans le bassin

sence ¢ 2 goit étre accompagnée
de consignes presentes sur le site. Le volant doit
étre sur place mais plutét caché
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La surverse g . ‘;

* Elle doit étre correctement dimensionnee pour
éviter I'’érosion de la digue (plus grande crue
connue)

* La surverse et la chute d’eau doivent étre
renforcées afin de les proteger (dissipateur
d’énergie...)



Le traitement des bétoires

- 62 ouvrages recensés ont eu une bétoire dans
e fond ou.plus rarement dans le corps de digue
% Imperméabilisation 'p'réveritiV'e de la digue et de
a zone immediatement a I'amont. (10 a 20 m)
avec une geomembrane ey

‘il e

'“-Q> Traltement des betowes qw S’ ouvrent (technlque
| au cas' par cas selon aV|s a’ un expert)
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e Entretien courant
e Entretien exception



Objectif : bon fonctionnement a court et
long terme de l'ouvrage

CONSTATS CONSEILS

« 40 % des ouvrages étaient ¢ L'entretien doit tre prevu
entretenus régulierement des la conception de
(au moins une fois par 'ouvrage (financement et
mois) organisation)

e L’entretien par ouvrage e Des visites régulieres sont
représente en moyenne a effectuer pour déetecter
3 050 € HT/an en situation les anomalies

normale




**L’entretien courant : les parties en herbe

CONSEILS

Le paturage lorsqu’il est
possible (prairies inondables
par exemple) est a privilegier
Afin de ne pas obstruer les

analisations, les produits de
auche doivent étre exportés

ouvrages, les produits de % Les bassins doivent étre
fauche sont laissés sur place | |

70 % des ouvrages
= =entretenus sont fauchés 2 a

—
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N Le

:dépﬁt*-él-es"p‘articu.les doit se faire a

I'amont du bassin sur des zones
sédimentaires enherbées







Controle et survelllance

Objectifis-assur@rau bon forctionnement de I'ouvrage
et-le maintenir en état (canallsatlons effondrements,
hauteur d’eau...) et prévenir les dégradations.




Gestion de crise

B NN NS BENSEILS 2
1 maitre d’ouvrage a mis. - * Elle.est assurée par.un=, =&
en place une fiche de " personnel d'astreinte
gestion de crise de Un document d'intervention
'ouvrage en cas de crise doit étre .
realise (acces a l'ouvrage, qui
a la clef, le volant, comment
manipuler la vanne, = ..
consequences a l'aval...) et
donné aux services de
secours, élus locaux,
personnes d’astreintes...
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