Dambach la Ville : filtre planté de roseaux, rétention et Neydens : noue plantée : collecte et filtration
traitement sur filire a sable planté de roseaux d’eaux de ruissellement de parking
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Présentation de SINBIO

Etudes et Maitrise d'ceuvre operationnelle

Milieu

urbain et

rural Milieux
naturels

GUIDE PRATIQUE
—

-

QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010



R&D

» Depuis 1991, partenariat avec le @Cema gi‘ é’f

—> Une these en cours

« Depuis 1998, partenariat avec l'université de Savoie
—>Une these soutenue + suivi STEP Evieu (programme Axelera)
= publications (IWA 2004)

« Suivi métrologigue a Neydens (pluvial) avec 'EPFL Lausanne
—>Publications « filtres plantés » depuis 2001 a Novatech

» Contribution a des ouvrages (guide « CAHC »)
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Enjeux, risques
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Quelques photos en prelude
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Plusieurs types « d’eaux pluviales » a ne pas confondre

> Les « surverses unitaires »,

C’est un mélange
d’eaux pluviales,

d’eaux usées, de
boues de réseaux ’

> Les rejets industriels de temps de pluie
- pollution parfois élevee

» Les eaux de ruissellement de routes et
parkings : polluées ...mais beaucoup
plus modérement

Elles lessivent des
hydrocarbures et
métaux, fixés aux
MES

> Les eaux de pluies, en géneral peu
polluées

Ce sont ces mémes eaux qui arrosent
jardins, champs et foréts
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Plusieurs types « d’eaux pluviales » a ne pas confondre

« 1) Macro polluants :
— Deéchets divers (sacs, papiers....)
— Feuilles
- Meégots

« 2) Micro polluants, fixes sur des particules
 Habitat : faibles apports (sauf toitures en Zinc ou cuivre)
« Route a fort trafic, grands parkings :
> glissiere de sécurité = Zinc
» huiles, pneus = Hydrocarbures, Cadmium
> carburants = Plomb...« nouveaux » métaux... »

« 3) Risque accidentel
— Accidents avec déversements (camions « matieres dangereuses),
— Rejets sauvages (vidanges, produits d'entretien...)
— Eaux d’extinction d’incendies
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Axe Est Ouest rennes, typologie et hiérarchisation des risques
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Axe Est Ouest rennes, typologie et hiérarchisation des risques
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Macro polluants

Micro polluants

Pollution accidentelle

Injection continue vers une

TCSP Enjeu faible, pas de R TCSP Risque faible. Si besoin,
couloir dispositif particulier noue et bio filtration & travers couloir piégeage passif par la
le substrat de la noue noue et purge de la noue
TCSP Bio filtration a travers le TCSP .
N N sur le trongon pollué
arréts substrat de la noue. arréts
Injections Piégeage passif par les
ponctuelles vers les | Ponctuellement (voiries avec filtres plantés de roseaux
noues ou réseaux rejets directs a la Vilaine, Av. pour les voiries avec rejets
Voiries via des points de Francois  Chateau), bio Voiries directs a la Vilaine, Av.
captage (avaloirs — | filtration poussée par filtres Francois Chateau.
regards a grilles) plantés de roseaux.
présentant un Vannes d’isolement
Trottoirs V(?Iume d_e / Trottoirs |/
décantation.
Parc Enrobé poreux (VL Parc Risque faible. Enrobeé
relais uniguement) relais poreux (VL uniguement)
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Les apports chroniques —> valeurs types

Pour référence : 1 « EH » = 35 kg MES et 55 kg DCO par an

Kg par ha et par an g par ha et par an

MES DCO Plomb zZinc
Zone naturelle, Forét 14820 10a30 10a30
Paturage 30a80 4a15 194179
Zone résidentielle 600 a 2300 224761 60 a 7300 20
Zone industrielle 50 a 1700 2200 a 7000 3500 a 12000
Route, 10000 V/j 200 & 1200 900 & 1300 1500 a 2500
Autoroutes 121 21289 181 a 3865 650 a 13000
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Les apports chroniques > la difficulté d’utilisation de la biblio

Type de zone urbaine Résidentielle Autoroute .
& commerciale & route a fort trafic Charges unitaires
~Moyenne ~Moyenne annuelles en kg ou g par
= Min - Max ou CW Min - Max ou CV ha imperméabilisé
815 - 6289 [Chocat et al.] - [SETRA]
HCT
HAP 0.002 140
Charges unitaires annuelles Cu 5 & Dco Zn Cu Hap
a I'ha impermeéabilizé pour 1 000 v/ kg ko kg ko o
Site ouvert 40 40 04 | 0,02 0,08
Site restreint a0 60 0,2 0.02 0,15

Concentrations [Chocat et al.] - [LROP- LCPC - DDE 78 et al ]

DBO, DCO MES
(mg/)  (mg/l) © (mgil)

Ty|.:>e de Résidentielle Autoroute
zone & commerciale & route a fort trafic
urbaine
Moyenne Moyenne  [ZONE |
Mir= Max ouwsV | Min-Maxoucy |ZONE |l
MES 190 261 ZONE |1
(mg/L) 1-4582 110 - 5700 ZONE Témoin

3

3
4
6

17 10
23 19
37 50
46 77



Document de synthese bibliographique SINBIO :

eLes apports de pollution sont faibles sur des programmes d’habitat. Observation :
attention toutefois aux déchets végetaux et terres erodees

e sur d’'autres programmes (routes a fort trafic, activité...), voir au cas par cas

e Les ouvrages de filtration, et en particulier les « noues » ont une performance
Interessante

« Les polluants accumulés migrent peu, 'accumulation dans le substrat est lente

« Un suivi approprié doit &tre mis en place

;e —

United States Office of Water 832.F.9
‘ Environmental Protection Washington, D.C. Septeml
Auto-épuration Agency

‘ — des rejets u_rbain:sdeten_lpsde pluie N N
_ : par les bassins d'infiltration \OTHU WEm Storm Water

: — Technology Fact Sheet
Vegetated Swales

résoud

eeeee

matisr

terrain.
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Solutions techniques
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Les macropolluants

« Bouches avaloirs > décantation sur 30 cm (> 240 litres)
Possibilité de cloison ou prise d’eau siphoide

e Cirilles
« Possibilité de filtres sur des avaloirs : Douaisis, bouches d'injection

Schéma d’une bouche d’injection

BT T 17 e
= i Grille a ouverture adapté

Le filtre-et son porte-filtre

Bouche d'egout béton 60x80
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Micropolluants : typologie de solutions

Apports de micro Risque Solutions
polluants accidentel
Quartier d’habitat Faible Faible Noue enherbee,

espace vert [

2parateu pact
In el

(Hc <5 mgfl)
Zone d’activité .
\ Moderé 2
Routes & fort (He 025 mgl) Modere afort | . 3 pgcanteurs
trafic particulaires
« -2 Filtres plantés de
roseaux
: : Eleve sur les Elevé Séparateur compact
Station service
hydrocarbures
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« Separateurs »?

« Separateurs » compactes inadaptes

Or kes concentrations en entrée sont
tres inférieures a & mg/l (ke plus
souvent < 2 mg/l)...

Les constructeurs
garantissent moins de 5 mg/l
en sortie. ..

- > . etenoutre ces appareils sont congus
pour des hydrocarbures flottantes
(stations services, aires de lavages) or

el 80% des hydrocarbures des

. ruisselements urbains sont non flottantes

o mais fixés a des particules fines
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« Separateurs »?
Extrait diaporama Michel Gigleux, CETE Est

» Garantie 99,5% d’abattement des hydrocarbures ‘libres » sur effluent
concentré (survant essais normalisés P16-440, P16-441, DIN 1999 ).

» [effluent « artificiel » utilisé composé exclusivement
d’hydrocarbures de densité 0,85 (4,25 g/l) et d’eau (absence de
MES).

» Concentration de rejet garantie:
—5 mg/l pour classe A en hydrocarbures

—100 mg/l pour classe B en hydrocarbures.
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* Concentrations en hydrocarbures totaux mesurées dans les
caux de ruissellement d’autoroutes (en entrée de systeme
de traitement), pollution chronique.

Hc totaux en mg/1 Nb Moyenne | Mini Maxi | Médian
evenements mg/1 mo/l mg/l e

pluvieux mo/l

Péage de Saint-Arnoult, 42 4.60 0,40 1390 | 3.80

Yvelines

Autoroute Al1l « pont sur 44 1,20 0,14 4.20 0.86

I’Erdre »

Autoroute A31, Metz 26 1.96 0.20 15,30 1.20
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« Separateurs »?
Extrait diaporama Michel Gigleux, CETE Est

« Renversements accidentels *:
Sur 51 accidents avec déversement:
- 36 (70,5 %) matieres non solubles
dont 24 (67 % ) plus légers que 1’eau
et 12 (33 %) plus lourds que I'eau

- 15 (29.5 %) matieres solubles.

Seuls 31 % des déversements accidentels concernent les hydrocarbures

Ii‘ Nécessité de vanne de confinement manuelle
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« FEtude ASFA., février 1999.

Suivi de 3 ouvrages: dont 2 ouvrages routiers sur A43 et A26.

Rendements épuratoires moyens en %
Sites MES DCO Pb Zn Hce
A26, 10 événements 3 8 = Non =
significatif
A 43, 24 évenements 1 - 0 1 1

Rapport Agence de I’Eau Seine-Normandie (Nadine AIRES).

Suivi de 2 décanteurs lamellaires sur réseau pluvial communal.
Rendements 1110}-’5115 annuels en %

MES DCO DBOS Pb Cu Cd Zn He
Brunoy 55 30 31 44 40 24 -38 26
Vigneux 30 30 28 28 S 26 4 37

SiHbio

BUREAU DETUDES
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« Separateurs »?
Extrait diapoarama Michel Gigleux, CETE Est

Rendements épuratoires moyens sur le long terme des deshuﬂeurs 111&!:&;1615’ =

% 0 10 20 30 40 50 70 80 90 100
MES
DCO

Hc totaux
Plomb

/g
(extrait rapport ASFA. février 1999).
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« Separateurs »?
Extrait diaporama Michel Gigleux, CETE Est

» Rendements moyens faibles et trés variables.

¢ Rendements « négatifs » fréquents liés au relargage de MES
tres dommageable pour milieux récepteurs.

¢ Rendements épuratoires principalement obtenus par le bassin
de stockage amont quand 1l existe.

¢ Role possible dans pollution accidentelle s1 « entretien
régulier et fréquent ».
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« Separateurs »?
Extrait diaporama Michel Gigleux, CETE Est

*Les ouvrages decanteurs-deshuileurs compacts ne sont pas adaptés pour
le traitement de la pollution chronique des eaux pluviales. (trop faibles
concentrations en hydrocarbures libres).

¢l cur usage doit se limiter a des aménagements tres particuliers tels que
les stations services, les aires d’entretien de véhicules, les activités pétro-
chimiques.

¢Dans le cas de nécessité « imperative » (manque de place, milieu urbain
dense), prévoir :

- enfretien régulier et fréquent: contrat de maintenance,
- dimensionnement sur vitesse de séparation de 1 m/h.

(rendements théoriques: 1 m/h =80% MES; 5 m/h = 50%)

Recommandation SETRA: surdimensionner ouvrage x 10
et régulation obligatoire des débits entrants

Swupblo
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Quelle alternative crédible ?

Filtration = stratégie la plus appropriée (rustique — efficace) - noue ou bassin
sec = suffisant pour des programmes d’habitat p@bﬂ(

— e o
7 7 - . =7z 7 . < & Crr.. .%* )
Végétation : piégeage, décantation s 3@?‘ 'fc};-,c'_:-: fiRa

Micro organismes 1R @:ngdé “‘pé%

, . : PR Yo e b FaiE Wb

-> dégradation (y compris des AL 8ol 2o {fg
Hydrocarbures) L T s g 2
S At e

Sol : adsorption/précipitatierr— - k |

(y compris des métaux)

TSS ima/L)
1

. = I o

.

ength (m) o - © @ *

o x .t D

Fiqure 2 Representative Relationshio between Concentration and Width of Buffer Strip




1)
2)

9
9

Rendement
%

Dispositif
Fossé
enherbé

Bassin
enherbe

Filtres
sables

SeC

a

| Séparateurs

MES

Quelle alternative créedible ?

DCO

50

60

« Séparateurs » inadaptés

DBO:s

50

Hc
totaux

Faible

Zn

Filtration = stratégie la plus appropriée (rustique — efficace)

noue ou bassin sec = suffisant pour des programmes d’habitat

Remarques

Filtre

>0

25a60 se"tra

végétation haute

Filtres a sable = performance plus poussée pour le domaine routier
ou les zones d’activité

par

el




Devenir des polluants dans des noues et bassins secs ?

1) Pas d’accumulation dans les parties aériennes des végétaux
2) Accumulation lente dans le substrat

3) Migration faible vers le sous sol

0 300 600 900 1200 1500 1800 0 X0 40 &0 80 1000 100 1400 1600 1900

_ A TI" P

£ £ _ o\ =T

: E = 04 '

E E E ,o_f,.;" | Hkocatues totan

- B I Concentration (Hrerention des
0847 Noes Hillahises : 00 mghg

Concentrations (mg/kg) Concentrations (mg/kg) Concennations (mghg\F)

Bassins d’infiltration de 15 et 30 ans tres sollicites.
Pas d’impact détectable sur la nappe de I'Est

Auto-épuration

.} des rejets urbains de temps de pluie ™~
o par les bassins d'infiltration @ I H l l
tribuer &
au plus




Devenir des polluants dans des noues et bassins secs ?

1) Pas d’accumulation dans les parties aériennes des végétaux

2) Accumulation lente dans le substrat

3) Migration faible

20 m?

Surface active collectée pour 1 m2 de noue
Apport annuel de Zinc par ha par m? de noue

400 ¢ 800 mg
Accumulation : P '-*;;P:.e;‘ b
epaisseur de substrat 20cm | ; 'L'fj':_-':f'g_
masse de sol par m? de noue 400 kg [~ %;hﬂ
Norme hollandaise sur le Zn 300 mglkg |- L_ﬂ |
soit, pour 1 m? de noue 120 g : f‘l{‘: |

\ e

durée avant d'atteindre ce seulil

150 ans
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Zoom sur les filtres plantés de roseaux

Le role du vegetal
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1. Combinaison de deux fonctions : rétention +
traitement en un seul ouvrage

Traitement compact en amont : difficulté de dimensionnement, risque d'inefficacité

Traitement compact en aval : débit régulé mais peu
efficace (polluants accumulés dans le bassin)

Surverses rares, et uniquement sur le « second flot »

+ - Eaux filtrées,

" débit regulé Rétention complémentaire protégée (10 a 20 ans),

compatible avec la zone NP

DRAINS ROUTIERS

-> Traitement et rétention amont intégres

Pré rétention (pluie 3 a 6 mois) +
filiration a travers le substrat



2. Exemple de réalisations
Parc de la Seille, Metz - 2002

_ Jacques COULON'et Laure planchais Paysagistes
SINBIO= Hydrﬁlogie,—génie vegeétal
INGEROP - Géotechnique

Yves Adrien — Concepteur Lumiere

Réalisation 2000 - 2002
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Parc de la Sellle, Metz - 2002

Quartler de . |
IAmphltheatre » AR¥d Parc de la

-h-!-_-\‘_

*-s“.‘.’; lr.ﬁu wﬁ i Seille

_*- rr-‘ﬁ

L
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NI Harc de la Seille, Metz - 2002,

=

Bassin sec, 2200 m3
| Bisannuel & décennal ~
- = Infiltration + rejet
| dans la Seille

Rejet dans la Seille e S

9 ha de surface active (quart|er de IAmph|theatre Centre Pomp|dou Metz) -

Collecte et transfert de la pluie décennale B
- REtention de la pluie 2 ans sur roseliére et lagune, soit 3400 m?

Z Rétention de la pluie 10 ans dans bassin sec (aire de jeux), soit 4700 m? '"‘“”“\

DISPOSITIF D

/ === Débit de fuite 10 L/s




Parc de la Sellle, Metz - 2002

Lagune ;- retention
complementaire
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Parc de la Sellle, Metz - 2002

Metz parc de la Seille
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Centre sportif et culturel de Geispolsheim (67) - 2000

La filigre :

1. surface enrochee pour briser le flux d'eau
2. bassin de décantation vegétalise (40 m?
3. filtre planté de roseaux (50 m?)

4. limitation du debit de fuite
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Centre sportif et culturel de Geispolsheim (67) - 2000

»ill; 4:'

a'r i‘
$ud. b
ik
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Centre sportif et culturel de Geispolsheim (67) - 2000

!

NPIO
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Neydens, ZAC des Envignes (74) ; 2001

Zone d’activité de 90 ha
SINBIO + Daune + Profil Etudes

;3"1 r’,# Pr"" o

Collecte, traitement + rétention des eaux pluviales

__3filtres plantes de reseaux (1130 m2 au total) ;
Plus de 2000 m2 de bassths paysagers soit 5700mede rétention

Su 3 /
- == -4 L = e

L o
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Noues de collecte en amont de décanteur.
Piégeage des MES > 200um.

Canal d'amenée des eaux en amont du
décanteur/débourbeur (12m? de surface active et 10md).
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Neydens (74), ZAC des Envignes

Filtre « B » en aval du décanteur
« 440 m? de filtre, soit 400 m3 de rétention

« 30 cm de sable grossier/30 cm de
gravier 2/6mm

Charge annuelle: 45 m/m?

—— e e T e T e e ey e

Bassin paysager de 885 m?en sortie de filtre
:1750 m3 de rétention complémentaire.
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Dambach La Ville (67), zone d’activité de 90 ha a terme
SINBIO + Axe Sabne + SERUE

Traitement et rétention des eaux pluviales
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Neufchateau (88), zone d’activité de 30 ha
SINBIO + DDE des Vosges

Callecte par n?ue et reseaux, traiteant et retention des eaur pluviales

M i e L i HESN S —r
dae] w0 perit Bl Lo
MaTtre o oayrnge 3 - Tihew | i e
Communauté de Communas du Pays de Neufchéteau S |_ 1 FianmeEsse
. a0 ann
T S : s TR0
Aménagement do ia ZAC de la Peite Champagne | |imimmry iy, |ESmEmimmms—— e




Neufchateau (88), zone d’activité de 30 ha
SINBIO + DDE des Vosges

= TRAMCHEE D' ANCRAGE
| DE LU'ETANCHEITE

— TERRE VEGETALE
[ (0.3 M)

— Roseaux

— SURVERSE OE SECURITE

__ REGARD DE COLLECTE

et I L i
NG

+ Winii[ 1R et
o - -

ORIFICE CALIBRE POUR

W LES PLUIES SUPERIEURES

A LA PLUIE ANNUELLE

SORTIE 38 L/s

ETANCHETE _/ ) }" \
ARTIFICIELLE / \/ ".
,“ DRAINS ROUTIERS \_ BONDE DE MISE EN CHARGE
/ ET ORIFICE CALIBRE POUR
W LA PLUIE ANNUELLE
. . [m": Coupe sur filtre | :
Neufchateau e 03
» 1202006 -
gl . AVP
ol il T - L] [Pl -
EnRTE. B = A3
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St Malo, ZAC de la Janais (C Log)

e e iy (o ) ] 15 S F"...
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-

-
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RN TS QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010



Roanne, RN 82, 2x2 voies
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Roanne bassin 3

TR - e AT
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Roanne, RN 82, 2x2 voies
Bassin n°4
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Roanne, RN 82, 2x2 voies
Bassin n°4 en eau




Syndicat de la vallée de I'Orge, eaux de ruissellement urbaines, BV de 30ha

- Comin exssnt

| Chemin & criee

Mifirs diguviags

SYNDICAT MIXTE DE LA VALLEE DE L'ORGE AVAL ‘

*™"APD Site 1 - Saint Germain les Arpajon - Chemin des Goumais
Systdme de dépollution biiogique des eaux pluviales

|

vars e i Chomin ciroutatio {oniretien)
largear3m

Plan massa
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ZAC DE BEZANNES

Un enjeu supplémentaire : combiner traitement par filtres plantés
et plus value écologique

- Genese de I'opération (publication TSM)

g 4




ZAC DE BEZANNES
Un enjeu supplémentaire : combiner traitement par filtres plantés
et plus value écologique
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ZAC DE BEZANNES
Un enjeu supplémentaire : combiner traitement par filtres plantés
et plus value écologique
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3. Principe épuratoire
—> Zoom sur le role du vegétal et du substrat

3 forurEl national Lig a 1= - P
‘ EEa g a3 am g B g mm g l.ﬂln=.n .
1 4 I i.ju.. -t (LIEE EEEJE! i i.l &l

L1 SRR

[es eaud gjia.ii.iia,iai.
29-30 septembre 2010 Douai

Substrat plante : criteres de conception pour une efficacitée
reelle et un vieillissement satisfaisant des ouvrages



« L'eau et le végetal : plusieurs situations

Espace vert Espace a vocation
ecologique — zone

hydrauli , .
« Tydrautique » humide

Usages - paysage \——=

\

Espace dédié au \
piégeage de

|i i||| ; lm Substrat planté

[ -
e
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ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repeére 1 : Eaux usées
Filtres plantés eaux usées
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ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repeére 1 : Eaux usées

Saulaies et phosphore

CAS DE FEINS (35). BILAN PHOSPHORE SUR LA SAULAIE,
Surface irriguée > 7000 m? soit 7,8 m2/EH
exportation de phosphore par les Phosphore résiduel
type de plantation saules accumulé dans le sol
par hectare a Feins total
Saule (Aile, 2008) | Max : 14 kg/ha/an 10 kg/an 92 kg/an
_ﬂ'fﬂ!,- Ilr = 'I' I I_ ‘ I.' ! -Il' ‘::. N . .- | / : S — l;h 'r-,:;" ] II.;,
e T,P u .' | | | l; |:I ill _____' —‘v‘ / "; ‘ = E
e e Sailldiel 0 7._'}@ | 1 Filtres plantés de
PN | ‘ T L | f/ ? _5_ @) Roseaux
AR e B B R L O 8 O 3 x 360 m2
. i = : ,,,_.JﬂM
| " T—=-""0UIl LEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010




i == — :i;i,':,‘.,, == |
7***”"1 -*
3¢ forum national _

s s czene— S g
sur o gestion durabie
P = mea o oo E .
GES BOUH plUUIiages
29-30 septembre 2010 Douai

ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repere 2 : sols pollués

Repere 2 : phytoremédiation de sols. Un
domaine tres particulier

— Sols contaminés — Eaux pluviales

« EX: Zinc, jusque 40000 « EX:Zinc surfiltre planté ZI :
mg/kg MS de sol 30 a 300 mg/an/kg MS de

substrat filtrant
QUILLEBEUF SUR BEINE 14 Décembre 2010
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ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repere 2 : sols pollués

e Les végetaux sont testes pour leur adaptabilité au milieu
plutdot que pour décontaminer les sols

Exemple 1 : These de Saidi Nadia,

Labo de Géosciences appliquées de Kenitra (Maroc)
>Vetiveria zizanioides sur anciennes exploitations

de minerai de plomb et de zinc

teneurs en mg/ kg MS Cadmium Cuivre Plomb nc
sols d'étude 0,69a1000 | 38a400 | 51430000 |234a10740
moyennes mondiales sur sols naturels 0,35 30 35 90
\etivera : feuilles <0,56 <2,64 <56 <158
Toxicite 5a30 204100 30 a 300 100 a 400

QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010




ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT

Repere 2 : sols pollués
+ Les végétaux sont testés pour leur adaptabilité au milieu plutdt que

pour decontaminer les sols

Exemple : Université de Montpellier 2 (L. Marques, S. Dubois

Zinc absorbé Nombre de
(kg/ha) recoltes
Hyperaccumulateurs
~Thlaspi caerulescens 30,1 D £
Arabidopsis halleri 10,3 37

Alyssum lesbiacum 3.9 96

Non-accumulateurs

Brassica napus 0,5 832

Raphanus sativus 0,2 2046 A E‘HS

—>récoltes pour passes:de d4kansQ0 sagike 2010
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ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repere 3 : eaux pluviales

 Etudes sur la bio accumulation dans les eaux pluviales
Muriel Saulais, ENTPE Lyon ( €= OTHU) , bassin d'infiltration de 15 ans :
—> Bilan sur trois plantes présentes : teneurs en Zn en mg/kg MS

Partie Partie Matiéres seches | Zn exporté
racinaire | aérienne | récoltées par an par an
Typha [ . .

o 300a 5 100 a 150
latifolia 620 o0a 74 <2 kg/m ma/m?
Phalaris

: 300a ;
arundinacea 500 110a 220
Eleocharis
) 300a
palustris | 600 130 a 600
QUL LEBEUR SUR SEINE 14 Déchmibre-2010




ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT
Repere 3 : eaux pluviales

« Bio accumulation tres limitée dans le vegetal

—>bilan massique sur un filtre planté, en supposant que I'on a 1 m2 de filtre pour 100m?2 de
surface active collectée environ

| Apoort | APPOrtZn sur 1 m*
Znexportépar | “FPP°™ | de plantation %
récolte /an/ha | (1M de plantation | exporté
? pour 100 m* de SA)
Typha N . 500 a | , I
latifolia 100 a 150 mg/m? 52a 120 g/m?*an < 3%
12000
Thlapsi .
AL 500 a o : 2,5a
caerulescens 3000 mg/m 12000 5a 120 g/m*an 60%
QUILLEBEUE SUR SEINE 14 Décdmbre 2010
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ROLE DU VEGETAL - ROLE DU SUBSTRAT

Repere 3 : eaux pluviales
« Dans le méme temps, substrat tres actif
Biodégradation des hydrocarbures

Réaction d’oxydation sur les metaux : precipitation des metaux dans le substrat -

—> Comme pour les eaux usées :

—> Concevoir un filtre planté
efficace, c’est d’abord choisir un
substrat et le dimensionner sur des

criteres hydrauligues

QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010
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CONCEPTION
Facteur dimensionnant : I’'hydraulique

Processus de piégeage = filtration — percolation a
travers un substrat

& | an - Trop rapide = pas de piégeage...

L2~ Troplent = colmatage :
: i Rt ey = - colmatage physique
b pE :_‘ - colmatage biologique : biofilm
% ge £a1 si le filtre reste trop saturé
i
'Cj'l o

IL\EBEUF SUR SEINE 14 Decembre 2010



CONCEPTION

Facteur dimensionnant : I’'hydraulique

Colmatage = !l Pluies cumulées d’hiver

QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010

Il Boden filters
allemands avec
substrats limoneux =
colmatés !

Facteurs importants =
permeabilité, debit
traversier, charge
hydraulique

+ drainage
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CONCEPTION
Substrat filtrant... 2 quels végétaux ?..

Casl, filtres « compacts »
(1m2 de filtre pour 100 m?2 de surface active environ).
Réference = filtres plantés eaux usées a sable :

Substrat :

1) conductivité hydraulique élevée : 1Imm/s

2) temps de repos =temps de
fonctionnement

simulations de chroniques de pluies

Substrat PAUVRE, sans aucun ajout de
terre végeétale

Vo

QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010 Aix les Bains
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b S5

CONCEPTION
Substrat filtrant... 2 quels végétaux ?..

Casl, filtres « compacts »
(1m2 de filtre pour 100 m?2 de surface active environ).
Réference = filtres plantés eaux usées a sable :

- Végétaux
apportant une oxygeénation au substrat,

adaptés a des conditions hydriques
contrastées, a des mises en charges mais
aussi des périodes seches

plantés dans un substrat pauvre (sable)

- phragmites, typhas..... /Z .
QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010 AlIX Ies Bains
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ZAC des Envignes (Neydens, 74), 90

3. Performance

Sovm o 33
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mesures en 2004.

@ Zinc sortie
M Zinc entree

Concentrations mgi

Hyarocarpures
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‘ OHydrocarbures sortie
II B Hydrocarbures entrée
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4. Synthese

» Il C'est le substrat et non la plante qui retient les MES

» Comme des « filtres a sable » : jusque 90% d’'abattement sur MES, hydrocarbures,
meétaux (rétention dans le substrat)

» Avec les avantages des roseaux... :
« empéchent le colmatage.
« ameéliorent la capacité de décantation y compris de particules fines.

o favorisent le développement des bactéries degradant les hydrocarbures et
oxydant les métaux (- précipitation, formation d’'un décantat en surface).

 Pas de curage avant plusieurs années ; pas de risque de remise en suspension
des polluants

SN R QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010
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Merci de votre attention !

Metz parc de la Seille — SINBIO + Jacques COULON
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* exemple de prix (2006):
- Vidange d’un ouvrage: forfait d’intervention: 2100 Euros HT.
frais de destruction:
- eaux avec 25% sédiments: 120 a 250 Euros HT /T

- boues contenant des hydrocarbures: 450 Euros HT / T

- Prix pour vidange 1 ouvrage : 9000 Euros TTC

- Remplacement d’un module coalescent: 3000 a 4000 Euros HT

ﬂmw QUILLEBEUF SUR SEINE 14 Décembre 2010



