ARE/(S .
UniLaSalle

Terre & Sciences

EROSION HYDRIQUE ET TRAME VERTE

La haie herbacee
antierosjve Une zone tampon durable

HW H]JFDFH SRXU OD U«WHQWLR
GHV SDUWLFXOHYV

/IH G«FHPEUH -HDQ %DSWLVWH 5LFKHW
/«D .HUYUR-GDQ
ODWKLHX 6DXQLHU
-HDQ JUDQORLV 2XYU\



REMERCIEMENTS

AREAS Unitasaile

~— REGION
NORMANDIE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

eau
SEINE i

NORMaNDIe
- . SEINE-MARITIME
- LE DEPARTEMENT -

Les auteurs remercient toutes les personnes
ayant contribué a cette étude :

Ag theﬁ

wazoneom LIniLaSalle

Cifre A R

bnventions ASSOCIATION NATIONALE

Cc
, RECHERCHE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT DE

L MINISTERE
DE L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR,
AL e DE LA RECHERCHE
4 b - 1 ET DE L'INNOVATION
en Noumandie

=
Libersé « Egalicé » Fratermité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Cette étude n’aurait pas pu étre réalisée sans
OH VRXWLHQ GHV SDUWHQDLUHY 4QDQFL
chargés de mission :

* WRXV OHV DJULFXOWHXUV TXL RQW DFFHSW« OHV SODQWDWLRQV HW OHYV

HVVDLVY VXU OHXUV SDUFHOOHYV

« O $JHQFH GH O HDX 6HLQH 1RUPDQGLH

« OHV WHFKQLFLHQV HW UHVSRQVDEOHYV GH V\QD 5O WR/QGHR B P DDIGY W

YHUVDQWY TXL RQW FROODERU« DX[ HVVBLVCHDVIYR FIKIRW [ GG \Q VWWRPDOH GH OD UHFKHUFK
< OHV SURIHVVHXUV GH O LQVWLWXWLRQ 6DLQWI1SRVHSK GH VHUYLFH &LIUH

OHVQL2UHV HQ %UD\ SRXU OHXU DFFXHLO+*HWO®H X8 OUVBHPHQW GH 6HLQH ODULWLPH
< OHV PHPEUHV GX FRPLW« GH SLORWDJH SRXW B HXYUDVURWHPHOWHMH O (XUH

OHXUV FRQVHLOV

- 8QL/DVDOOH

* OHV VWDJLDLUHV TXL RQW SDUWLFLS« DX[ H[S«ULPHQWDWLRQV HW

PHVXUHVY GH WHUUDLQ



AVANTPROPOS

&HWWH EURFKXUH WHFKQLTXH SU«VHQWH OD KDLH K|
QRXYHDX W\SH GH JRQH WDPSRQ GDQV OH QRUG R}
O (XURSH &HW DP«QDJHPHQW YLHQW FRPSO«WHU OC
GHV ]JRQHV WDPSRQV FRQWULEXDQW ¢ OXWWHU FRQV
K\GULTXH -0 IRQFWLRQQH FRPPH OD IDVFLQH |
H]JFDFH TX HOOH SOXV GXUDEOH PRLQV RQ«UHX
G HQWUHWLHQ HW R+UH GHV IRQFWLRQQDOLW«V PX
OHVTXHOOHYV OD FRQVHUYDWLRQ GH OD ELRGLYHU

/JHV WHFKQLFLHQV WURXYHURQW GDQV FH GRF:
LQIRUPDWLRQV Q«FHVVDLUHV SRXU XQH SUHPLaUH X
GHV KDLHV KHUEDF«HV VXU OHXUV WHUULWRLUHV
OHV LQW«JUHU GDQV OHV SODQV G DP«QDJHPHQWV G
YHUVDQWY SRXU OD SU«VHUYDWLRQ GHV VROV GH
HQ HDX HW GH OD ELRGLYHUVLW«

&H GRFXPHQW HVW LVVX G XQ SURJUDPPH GH UHF
VFLHQWLILTXH HW WHFKQLTXH -0 D «W« H
O $5($6 GavVv ~O0 D «W« SRXUVXLYL HQWUH

HQ FROODERUDWLRQ DYHF 8QL/DVDOOH %
DYHF OH VRXWLHQ ILQDQFLHU GH O $JHQFH
BHLQH 1RUPDQGLH GH OD 5«JLRQ 1RUPDQGL
O DVVRFLDWLRQ QDWLRQDOH GH OD UHFKHUF
WHFKQRORJLH $157 DLQVL TXH FHOXL GHV '«SDU
GH 6HLQH ODULWLPH HW GH O (XUH HW GH OD
G DJULFXOWXUH GH 6HLQH ODULWLPH



- QW«U-WV HW SU«F

/D KDLH KHUEDF«H DQWL«URVE
ORSS«H HQ JUDQFH ¢ FH MRX
VIQWK«WLVH OHV FRQQDLVVD{
SDUWHQDLUHV VXU OHV KDLHZM
QRUG RXHVW GH OD JUDQFH ¢
GH O $5($6 HW G 8QL/DVDQO}
VXOWDWYV SU«FXUVHXUV DFF)§7 X
SDU O $5($6

PRGDOLW«V H]JFDFHV RQW «Wd
RQW SHUPLV GH IRUPXOHU GHV S'U«'FRQL_, DWLRQV .y /)
WHFKQLTXHV D LN e A
7RXWHIRLV FHV REVHUYDWL!B« v QH VRQW_ SDV RNy R
VX]VDQWHV SRXU DJUPHU TXHEHW SUCFRQL . '

VDWLRQV VRQW RSWLPDOHV (Q R %\/}‘JH o «YROXV)ILRQ e
HW O HQWUHWLHQ ¢ PR\HQ HW IRG I WH\UP)-LKQ RQW . /
SDV SX -WUH REVHUY«V GDQV OH"E‘D ZBH-V /KD'LHV g
KHUEDF«HV ¢ EDVH GH SODQWHY LQ(; JRQhBYV RV LY .l

e N\ Wpe)!

UHWRXUV G H[S«ULHQFHV GHYURQW —-WUH FR 00 HFWsv
SRXU PHWWUH ¢ MRXU OH\W HQVHLJQHPHQWV SUD/m/ /W,
WLTXHV GDQV TXHOTXHV DQQ«HV [ 7 ;

4 haie herbacée devan{ une ancienne fascine morte % - = \IN\ J » D
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INTRODUCTION
CONTEXTE ETOBJECTIFS

4JXUH

Ravine hivernale dans un champ
stoppée par une haie herbacée.

CONTEXTE
Des territoires soumis Les fascines et les haies arbustives
a une érosion hydrique importante comportent des limites

3O0XVLHXUV U«JLRQV G (XURSH FRQQDLVVIDYWLEBW HW RWLLAY RUEXVMKH HY VRQW OHV ]RC
LPSRUWDQWH GHV VROV FXOWLY«V 4JXUH SOMV %XMWLNORYQBYVGBWVD@H QRWG RXHVW GH OD )U
%RDUGPDQ 3RHVHQ K &HUGDQ HW DO SDU OHD ®B SIRFQWWY VEXHFKE® JRQHY WDPSRQV PD
SUREO2PH PDMHXU VXU OH SODQ «FRQRPIOLPHWHYV HROSRWRD@MRW QWD O

3LPHQWHO HW DO b 3LPHQWHO %XUJHYDVFLQHV HW KDLHV DUEXVWLYHV VRQW SO«EL\
/HV P«FDQLVPHY GH O «URVLRQ K\GULTXH GRE®WRP®D W R IQRM \E IGHIQV &\W BIE OO/OHY VRQW J«Q«UI
%RL]Q HW DO b b 3DS\ HW DO RXU DHKKWQ DHIVDWR®KXW RNV SGH FRQFHQWUDWLRQ GH 5X
U«GXLUH VRQ RFFXUUHQFH VRQW PXOWLSOHV HBIX[VWW DSWRY.RVXE WD PWLRQIMPHQWDK LR G
V DSSXLHQW VXU GHX[ JDPPHV GH PHVXUBIMFRRPSIPHIMW BHBIMNY HW 5LFKEWHHWDR®DLVF
LQGLVVRFLDEOHVD SRXU OD ELRGLYHUVLW« HW DO /D IDIMWEQH R-
- XQ YROHW DJURQRPLTXH G«YHORSS« ¢ OD/ 6D ODAHQOGLBRYW DWGERQU IB3WHOD 4Q GX FKDQWLH
UXLVVHOOHPHQW HW O «URVLRQ GL*XVH HWXQH H]JFDFLW« S«UHQQH

- XQ YROHW ¢ FDUDFW2aUH K\GUDXOLTXH GRXMOREBBY &HY GAKMROHWEKY/ SU«VHQWHQW GHV
EDVVLQ YHUVDQW SRXU OLPLWHU OD IRUPD\W LRYFG & HUDWW QR GUHXRWLBAQSBQYWUHWLHQ GRLW
UXLVVHOOHPHQW FRQFHQWU« HW OH WUDQWDIHWY W 2G 6 M VS B bW FXUOM \B FEXHU WIEKBIUWRIDWH ] F D F L W «
GHV SROOXDQWY YHUV OHV JRQHV ¢ HQMHX[WHPSV , G«IDXW O H]FDFLW« GHYLHQW LQVX]VDC
&H VHFRQG YROHW IDLW DSSHO ¢ O LQJ«Q@LED LKD lHf FOQRE XIVTKLHY H— O/ D/ DUELSDELISIDQHF B Y ¥ DWBIH
QRWDPPHQW VXU OHV WHFKQLTXHV G K\GSMXUD D WX IGRHFH X ®X HFFQRNVW « VDWLVIDLVDQWH
WDPSRQV , O «xFKHOOH GHV EDVVLRQWUWHGND B QW U IOW LMHIQVHVAQVLIQLAFDWLI

GHX[ YROHWV SHUPHW GH UHWHQLU MXVTX ¢0O H\GMGPOWkQWRYHYYR@W G LGHQWLA4HU GHV W
(OOH U«GXLW DLQVL OHV LPSDFWV SRXU OHD FHR POAHFML Y RWW VS K QHIMQHOG BRY MHWFB®UH G XQ
DO $JHQFH IUDQO®DLVH SRXU OD ELRG IKYHIEDLAKE HW «BRQGHQW ¢ FH EHVRLQ GDQV FHUW

/D KDLH KHUEDF«Hb XQH JRQH WDPSRQ SHUWLQHQWH
pour le nord-ouest de la France

/HV KDLHV KHUEDF«HV VRQW XWLOLV«HV DYHF VXFFaV GROUDGOMNVQIRQHYV FKTEXGENVXQ X MRIHIHNV I K¢
GHV « WXGHV RQW SHUPLVY GH G«PRQWUHU OHXU UTOH GH BLOEHQHV KGLPBOQWYV b5DLODGE HHW DO
HW DO b &HV WUDYDX[ RQW «W« U«DOR WL HQ/ XWMHOQ M B QW HS 8 Misean® SRtk vV J«D QW
OH Y «\Whrysepdgon zizanioides R X OH SD PamcuntMirdatum  Rstitchgrass HQ DQJODLV



Des territoires soumis a une érosion
hydrique importante

/H SURJUDPPH GH UHFKHUFKH PHQ« FRQMRLQWHPHQW SDU O $5($6 HW 8¢
SHUPLV GH PRQWUHU TXH FHWWH WHFKQLTXH HVW DXVVL SHUWLQHQWH G
GH OD J)UDQFH HW TXH FHUWDLQHV HVS2FHV ORFDOHY FRQYLHQQHQW SR
&H SURJUDPPH GH UHFKHUFKH D SHUPLVDb

© G LGHQWL4HU WRXWHYV OHV HVS2FHV KHUEDF«HV LQGLJ2QHV SHUPHWW
FRQVWLWXHU GHV KDLHV KHUEDF«HV H]FDFHVb

« GH PRQWUHU O LQW«U-W GH FRPSRVHU FHV KDLHV KHUEDF«HV HQ P«O
SOXVLHXUV HVS2FHVb

< GH FRPPHQFHU ¢ Y«UL4HU O DGDSWDWLRQ GH FHV DP«QDJHPHQWY GD(
FROQWH[WH HQYLURQQHPHQWDO HW DJURQRPLTXH U«VLVWDQFH DX[ SHV\
O HQIRXLVVHPHQW LQQRFXLW« YLV ¢ YLV GHV FXOWXUHV b

« G LGHQWL4HU OHV WHFKQLTXHV G LPSODQWDWLRQ HW G HQWUHWLHQ
/HV GHX[ SUHPLHUV SRLQWV RQW «W« DWWHLQWY GDQV OH FDGUH G XQH \
SRUW«H SDU /«D .HUYUR-GDQ HW HQFDGU«H SDU O XQLW« $*+</( G
.HUYUR-GDQ

OBJECTIFS DE CETTE BROCHURE

&HWWH EURFKXUH UDVVHPEOH GHV LQIRUPDWLRQV WHFKQLTXHV (OOHV
PLVH HQ XYUH GHV KDLHV KHUEDF«HV GDQV OH QRUG RXHVW GH O (XURS
FRQWUH O «URVLRQ K\GULTXH

/H GRFXPHQW VH FRPSRVH GH WURLV SDUWLHYV

< /D SUHPL2UH GRQQH XQH G«4QLWLRQ SU«FLVH GH OD KDLH KHUEDF«H
PXOWLSOHV LQW«U-WV

« /D VHFRQGH SDUWLH G«FULW OD P«WKRGH VFLHQWL4TXH VXLYLH HW C
U«VXOWDWY VFLHQWL4TXHYV HW WHFKQLTXHV DFTXLV GDQV OH FDGUH GH
< /D WURLVL2PH SDUWLH DSSRUWH OHV FRQQDLVVDQFHV SUDWLTXHV Q«l
PLVH HQ RHXYUH VXU OH WHUUDLQ SRXU XQ XVDJH SHUWLQHQW H]FDFH
ORFDOLVDWLRQ GDQV OH EDVVLQ YHUVDQW FRPSRVLWLRQ LPSODQWDW



1. DEFINITION ET INTERETS
DES HAIES HERBACEES

1.1. HAIE HERBACEE
$17-<526-9(b '«<)-1-7-21

8QH KDLH KHUEDF«H DQWL«UR -
«WURLWH GH SODQWHYV KHUE&« -
HVW LPSODQW<«HY GDQV OH |
WUDQVIHUWY GH WHUUH GXV
HQ SURYRTXDQW OD V«GLPHQ
SODQW«H HQ ERUG GH FKDPS
SDUFHOOHV DJULFROHV (OOHID
URQ P HW HVW SHUSHQGLEH

RX ¢ XQ D[H GH UXLVVHOOHP
JHPHQW OLQ«DLUH IDLW SDU G
JRQHV WDPSRQV -0 UHO®YH GX J<QLH Y.<) <WDO

/HV SODQWHV TXL OH FRPSR
Y«J«WDWLRQ KDXWH HW G H SIVETHES
GX VRO WRXW DX ORQJ GH Q
D«ULHQQHY GH FHWWH Y «J«
VDEOHV GX IUHLQ K\GUDXOLT
Y«J«WDOH SHXW FRPSRUWHU
JLIXUH RX XQH VHXOH )LJ

3DU OHXU HQFRPEUHPHQW H\lNuOHXU H]JFDFLW«
OHV KDLHV KHUEDF«HV VRQW %RPSDUDEOHV D X[

IDVFLQHV HW DX[ KDLHV DUEXVWLYHY K\SHUGHQVHV
(IHPSOH GH KDLCH KHUEDF«H ($XYQM SGH LK DT KHKH Q WIUF« B HPR(Q F
¢ YRFDWLRQ K\GUDXOLTXH

SDUFHOOHV FXOWLY «Festuc® « @MDQ & K B Catdp@r@ilaQTIOHD ¥ DY « H o]«
arundinacea W DTaimatefunH/)kefdedche GH FLQT DQV
(OOHV RQW YRFDWLRQ ¢ VH VZBHQGRHdila cDRHAMWIDY HQ KDXW MDQYLHU
FLQHV RX ¢ YHQLU HQ FRPSOQPEDW ¥RLMHIEHYD ILQ GH OD VHFRQGH VDLVRQ Y«J«WDWLYH

DUEXVWLYHYV

Figure 3



1.2. LES DIX PRINCIPAUX
ATOUTS DES HAIES HERBACEES

L’ensemble des
H[S«ULPHQWDWLR Q ES&
REVHUYDWLRQV PH @i
GHSXLV HQ +DX\
1RUPDQGLH RQW SHUPLV

Figure

4
G LGHQWL4HU OHV SULQFLSDX
H Vv

—

SODJ «GLPHQWDLUH HQ DPRQW G XQH K DE HHIQHUE DOPKHL © B XF
DWRXWYVY GHV KDLHVWKHIWED B«tHH¥EUH VRLW ¢ OD ILQ GH SUHPL2UH VDLVF
jlise 'accumulation
8QH ]JRQH WDPSRQ llﬁsésemm .

pour la sédimentation

/HV «FRXOHPHQWY VRQW UD OM & /LA KHQ EDPFREGVWSURYRTXH GH OD V«GLPHQW DW LSRUR JEHH TXLI F
GH OD KDLH &HWWH U«GXBWLRQWRISRYUDNFKLHH )LIXUH HJLIXUH H/BGIDOREW BYLE D VKI
SURYRTXH OD V«GLPHQWDWLRBWSISD? )XW URUDWHVEHWLQW«ULHXU GH OD KDLH{ /UG DRIVD X\§ HRRD C
GHV SDUWLFXOHV JURVVL2UH®D SHQWH SIDOMHPRHIOM U «GXLW O «URVLRQ SDU L GHMW ER® LRHWH WD
HQ DPRQW GH OD KDLH $LQVLHQX X®SEXQWHRREV(Q UHYDQFKH O DXJPHQWDWILIRQ GW UDD Q&H & ¢
XQH SODJH V«GLPHQWDLUH VHLBEXHGRSSRVLR® 0DLV O «URVLRQ HVW «YLW«H FDU

SHQWH GHYLHQW SOXV IDLEOH FOH TV D3RI WOWHQDLUH GHY SODQWHY KHUEDF«HWQWIHVH O |
OH UDOHQWLVVHPHQW G% ¢ ODRKIDMMY 52FKH ' GH OD )LIJXUH HW

&H U«VXOWDW HVW «WDEOL SRXWIBHWD GHBMWLVVITPHQW HW O « WDOHPHQW GH O « PROQXHBIMQ W C
XQLW« GH ODUJHXU MXVTX ¢ OO«QHUJLH GH O «FRXOHPHQW «YLWDQW O D&SSBUQW)RDXGH UD

8QH ]JRQH WDPSRQ S«UHQQH

/HV SODQWHY GH OD KDLH KHUEDF«H] SRXVYV,
FKDTXH DQQ«H FH TXL HQWUHWLHQW |QD§FD
GH OD KDLH ¢ IUHLQHU OHV «FRXOH P} .1’,
HIILFDFLW« HVW GRQF UHODWLYMPHQ
GDQV OH WHPSV 7RXWHIRLV O «YR®
FRPSRVLWLRQ 5RULVWLTXH GH O\ K\l
DYRLU XQH LQ5XHQFH VXU VRQ H]

/' ¥/

HQWUD°QH O HQIRXLVVHPHWaa 3| | Figure 5
SODQWV /[ HIILFDFLW« GH -& ;

v
U«<GXLWH ORFDOHPHQW /HV SEEWR
GHV HQIRXLVVHPHQWY MXVTX ¢ FBA .C G XQH KDLH KHUEDF«H GH Y«WLY
/IH G«YHORSSHPHQW GHV SODQWHYV S ‘ ODODLVLH OH QLYHDX GX VRO LQ
UHVWDXUHU O H]JFDFLW« GH OD KDLH e O KRULJRQ QRLU G DSU?V *UHHQ

sédimentation en amont d’une haie herbacée. Un
VFK«PD ¢ JDXFKHK FL GHVVXV XC



1.2.5. Une emprise fonciere faible 1.2.9. Une bonne intégration dans leur agro-
écosysteme
/| HPSULVH G XQH KDLH KHUEDF«H HVW VLPLODLUH ¢ FHOOH G XQH IDVFLQH
P-PH ORQJXHXU HW ODUJHXU G HQYLURQ RPHVYDHE BORIKWH X B FGSE\HIBNGHHY KDLHV KHUEDF«HV
OD IRUPH GX WDOZHJ SRXU OHXU DEVHQFH GH FRPSRUWHPHQW DGYHQ
SDU GHV REVHUYDWLRQV GH WHUUDLQ HQ JUDC
SHUPDQHQWH SRXU OD CaréfpertiuBH QB QAWMHX T X H
1.2.6. Des besoins en entretien réduits « O H YRrebtuca arundinacea O D W DT@matedimHulgare HW OH
PLVFDQW K X Mistarih@ giganteus $XFXQ FDV GH SURSDJC
, FROQGLWLRQ TXH O LPSODQWDWLRQ DL «W «QE DHQVNY «XEWHH YW OH VDOLVVHPHQW
PD°WULV« OD OLWW«UDWXUH LQGLTXH SRXU VHXO HQWUHWLHQ XQH IDXFKH SDU
DQ ¢ bFP GX VRO &HWWH UHFRPPDQGDWLR&OVDTXW«ORVPKDIKHVSRMUBEDHWHY VRQW ELHQ G«
KDLHV KHUEDF«HV HQ FRQWH[WH WURSLFDO SSWHQQaHV$ —DRM R VW B X W LRIQVIDLUH HQ VRUWH
HQ 1RUPDQGLH YRQW GDQV OH P-PH VHQV OHV UDPSHV GX SXOY«ULVDWHXU HW PLQLPLVHU
GH SXOY«ULVDWLRQ

8QH HIFDFLW« DWWHLQWH UD S 1@ H® U@ ¥dlution rustique de génie végétal,
favorable a la biodiversité et a d’autres services
'DQV OD SOXSDUW GHV FDV O H]FDFLW« QFRROYEERMIEIYUDLW ~WUH DWWHLQWH
HQ ¢ bPRLV &HWWH GXU«H G«SHQG QRWDPPHQW GH OD WHFKQLTXH
G LPSODQWDWLRQ XWLOLV«H / XQ GH QR YVDHWDAML K HIJ FPIRFXW UR LXYWQ SIDKIVXW HGHV VROXWLRQV
HIILFDFLW« DWWHLQWH G2V DbPRLV SODQWDAWHR® GEBQYHQLWHNR RRRMMWHV2PH HW LQWH
SU«OHY«HV LQ YLYR HW GH JRGHWYV ¢ O DXW/RRQYH X KXQGHGHWOW LAFR® SRIRFHK IE GINW S2FHV LQGLJ2QH
bSODQWYV SDU P2WUH FDUU« VHUYLFHV «FRVA\WW«PLTXHV YDUL«V QRWDPPHQW
ELRGLYHUVLW« 2XLQ %XUHO b OHHN HW DO
$X VHLQ GHV SD\VDJHV DJULFROHV H[SORLW«V H
8QH ERQQH H|J|FLHQFH «FRQRPLTSOHXW SDUWLFLSHU ¢ OD IRLV ¢ OD GLYHUAHL4AFD W
HQ SODFH RX OD UHVWDXUDWLRQ GH U«VHDX[ «F
6HORQ OD WHFKQLTXH XWLOLV«H OH FR%¥W ®QPSODQWPMWLRGHWVMNOFRPSWLMHEBQWWHWH HW DO
FHOXL GHV KDLHV DUEXVWLYHV ¢ SODW K\SHUGHQVHV HW FHOXL GHV IDVFLQHV
/| HQWUHWLHQ HVW IDLEOH FRPSDU« ¢ FHEHARQ «FHA\VIV\I LALRH DDXX[HPOUIMFLQHY OHV JRQHV WD
YLYDQWHY HW DX[ KDLHV DUEXVWLYHV VRXWXWNWH BRBWXH @ k WFDVAIRWQV HPHIQ@QOWHY TXH OHV ED
VRLW PD°WULV« [ HJFDFLW« HVW VWDEOH GWRRSRID W HFSS\R IPHREW GHWD VHBHY LFHV «FRV\VW«P
V«GLPHQWDWLRQ LPSRUWDQWH FRQWUDLUHPHQWEDHDRVFLQRAY XQH ODUJH PHVXUH FHV V
DWWULEX«V DX[ KDLHVY KHUEDF«HV «JDOHPHQW

7$%/($8 b LOOXVWUDWLRQ GHV SULQWKkPDXKNWVURKBIYL \«BOW OHV JRQHV WD
installées dans le cadre de la lutte contre I'érosion ( adapté de Rey et co-auteurs (2019))

6HUYLFH «FRV\VW«PLTXH lllustrations

Maintien et amélioration des BURGXFWLRQ GH QRXUULWXUHHRXbG W WREFNID J#HOGH B W RRQGIH CF\FOHV
services écosystemiques du sol SKRVSKRUHb G«JUDGDWLRQ GH VRENWRDRBHBNO LKBPEYVWGXW BRXU SRRO G
Maintien et amélioration de - Q40WUDW LRQVEMXOVHEBRWLRQ GH O «QHUJLHWGEXR GX[H © DD WIQ \SHD G KD\D LU
systemes hydrologiques GHV G«ELWV GH SRLQWH HW GHVY WUDQVIHUWY GH WHUUH HWF

Augmentation de la %LRGLYHUVLW« Y«J«WDOH SURPXW DGW REXHEMW WX UG RHOW KDHNHW K AL GBLRD
biodiversité DUDLJQ«HV OHV RLVHDX[ VBHOWGUIXH IDWMKF D RIVHADAPHP. [ 2QHYW HW OHV D

. ) J)DFLOLWDWLRQ GH OD FLUFRO®WERQUAKE PDVIRKREB B JIFTUXDWERXU GLYH
Amélioration de la connectivité
écologique LQFOXDQW GHV HVS2FHV LQIl«RG4BOD @DIPHVX ARXQIWVH R RQWHBNV X IJPHQWD \
J«Q«WLTXH HQWUH SRSXODWLRQV GLVWDQWHYV

Adsorption de polluants 7UDQVSRUW«Y SDU OH UXLVVHO GHPRHQ®/H \D PlOXI[ RAUHD § XYWU DR RN IOW T XN
5«GXFWLRQ GHV HeHWVYHOMDWHIY® DFFXPXODWLRQ G HHW«GQ PUHIWWU X K W XOUHHNV FROO W KM M HSW R3B U L «
en aval SV\FKRORJLTXH GHV KDELWDQWYV U«JXOL2UHPHQW LQRQG«V

Amélioration de la qualité 3DU OD FU«DWLRQ GH WUDPHV YHUVGHR MHVD EVIBPH GBYVFRBOWXSIDNVD FH T

des paysages O DWWUDFWLYLW« GX SD\WVDJH GLPHQVLRQ U«FU«DWLYH




SELECTION DES ESPECES POUR DES HAIES HERBACEES
~&$&(6 (7 3¢<5(11(6D

2.
() ,
METHODE ET PRINCIPAUX RESULTATS SCIENTIFIQUES

MK&RPPHQW FRPSRVHU XQH KDLH KHUEDEWHRK &0 W
HW S«UHQQH YLV ¢ YLV GHV UXLVVHOOHPHQWYV F
U«SRQGUH ¢ FHWWH TXHVWLRQ XQH G«PDUFKH
PLVH HQ XYUH /HV SULQFLSDX[ U«xVXOWWWw«wKNEBLY
LFL -OV SHUPHWWHQW GH FRPSUHQGUH G R» Yl
WHFKQLTXHY TXL VROQW IRUPXO«HV GDQV OH FKDS:E
/IHV VHFWLRQV VXLYDQWHY G«FULYHQW OHWUWX
DX[ DP«<QDJHXUV DLQVL TXH OHV P«<WKRGHV HPSC

2.1. DESCRIPTION DE LA METHODE SCIENTIFIQUE SUIVIE

/D G«PDUFKH VFLHQWL4TXH D UHSRV« VXU OHV «WDSHV VXLYDQWHYV
7UDGXLUH OHV SURSUL«W«V DWWHQGXHV G XQ KDLH KHUEDF«H HQ XQl
GH FULWaUHV TXDQWL4DEOHYV
EWDEOLU XQH YDOHXU VHXLO SRXU FKDTXH FULW?aUH
EYDOXHU OD YDOHXU DWWHLQWH SDU FKDTXH HVS2FH RX FRPPXQDX
Y«J«WDOH SRXU FKDTXH FULW?2UH
/IHV HVS2FHV RX FRPPXQDXW«V Y«J«WDOHV DSWHV ¢ IRUPHU GHV KDLH
KHUEDF«HV DQWL«URVLYHV VRQW FHOOHV TXL VDWLVIRQW WRXV OHV FU

/HV SURSUL«W«V DWWHQGXHV SHXYHQW VH U«VXPHU DLQVL
VHUYLU GH ]JRQH WDPSRQ HQ PLOLHX DJULFROH
~WUH H]FDFH ¢ SL«JHU OHV V«GLPHQWY GHV FRXO«HV G HDX[ ERXHXVH\
“WUH S«UHQQH

$LQVL HOOHV SRXUURQW VH VXEVWLWXHU DX[ IDVFLQHV

&HYV FULW2UHV GH V«OHFWLRQ VRQW UHJURXS«V HQ GHX[ HQVHPEOH
SUHPLHU FRQFHUQH O DGDSWDWLRQ GHV KDLHV KHUEDF«HV ¢ OHXU FR(
FOLPDWLTXH S«GRORJLTXH HW DJURQRPLTXH &H SRLQW HVW WUDLW« H
/H VHFRQG HQVHPEOH GH FULW2UHV SRUWH VXU OH IUHLQ K\GUDXOLTXF
V«GLPHQWDWLRQ SU«VHQW<« ¢ OD VHFWLRQ (Q4Q XQ WUDYDLO QRYDW
«FRORJLH IRQFWLRQQHOOH D SHUPL\DGH SWUBGTKLMWH FHV FULWaUHV ¢ E

HQ FULW2UHV GH PRUSKRORJLH GHV SODQWHV GRQW OD G«WHUPLQDWLRQ
SOXV DFFHVVLEOH HQ WHUPHV GH PR\HQV WHFKQLTXHV TXH OD PHVXUF
IUHLQ K\GUDXOLTXH &H WUDYDLO HVW SU«VHQW« HQ

11



Objectifs assignés a une haie 7TUDGXFWLRQ HQ FULW2UHYVY ERWDQLTXHV
herbacée HW «FRORJLTXHV

1. ESPECES HERBACEES PERENNES
1. La haie herbacée est un aménagement permanent

composé de plantes herbacées. Parmi les espéces Chaméphytes Hémicryptophytes Géophytes &
herbacées UKL]JRPHV

J.
A
—

herbacées, seules les formes de vie chaméphyte,
K«PLFU\SWRSK\WH HW J«RSK\WH ¢ UKL]JRPHV VRQW GRQF ¢

retenues.

v )

{

N

. Dans le nord-ouest de la France, les ruissellements 2. BIOMASSE FRAICHE OU SECHE TOUTE L'ANNEE
peuvent se produire en automne-hiver ou Non cespiteuses
Cespiteuses
au printemps. La biomasse assurant le frein
hydraulique doit donc rester présente en toute
saison, que ce soit en vert (plantes cespiteuses),

ou en sec (plantes non cespiteuses).

w

. 3RXU XQH KDXWH H]FDFLW« K\G U D 3.0Q0UXERTURBDDENSE BV RESISTANCE A LENFOUISSEMENT
aérienne de la végétation doit étre dense, dés le
5KL]RPHV Stolons
niveau du sol. La haie doit aussi étre résiliente en

cas d'enfouissement sous des sédiments. Pour ces . - .
GHX[ UDLVRQV OHV SODQWHYV ¢ UKL]REF RAVCVVHRORTVRIY - /\
Sivisiies A\—W $ ,¢\

4. La haie doit faire face aux ruissellements 4. HAUTEUR VEGETATIVE D'AU MOINS 20cm
concentrés sans étre submergée. Avec le frein
hydraulique souhaité pour cet aménagement, les

débits attendus pourront former une lame d'eau

de 20 cm. La haie doit donc présenter une hauteur

végétative supérieure a 20 cm. —_— | —_—

o

L’amplitude écologique des plantes doit étre 5. AMPLITUDE ECOLOGIQUE ELEVEE
large, pour répondre aux variations de climat sur

plusieurs années.

2

La plupart des haies sera au contact direct de 6. ESPECES NON ADVENTICES
parcelles cultivées. Leur présence ne doit pas
avoir de conséquences négatives sur les cultures

voisines. Elles ne doivent donc pas étre adventices.

=0

. Autre conséquence de ce contact, elles doivent 7. ESPECES RESISTANTES AUX HERBICIDES
supporter les itinéraires techniques de ces

parcelles, notamment les traitements herbicides.

&ULWa2UHVY ERWDQLTXHV HW «FRORJLTXHV TXH GRLYHQW UHVSHFWHU
les espéces candidates dans le nord-ouest de la France
pour former une haie herbacée efficace



2.1.1. Criteres liés au contexte pédo-
climatique et agronomique

(Q G«kWDLOODQW OHV REMHFWLIV DVVLIJQ«V DX[ KDLHV KHUEDF«HV R
\ DVVRFLHU OHV FULW2UHV ERWDQLTXHV HW «FRORJLTXHV TXH OHV S|
GRLYHQW UHVSHFWHU SRXU -WUH H]FDFHV DX VHLQ G XQH KDLH KHUED

La Figure 6 illustre 'ensemble de ces criteres de séleicin. Leur application permet de

G«4QLU XQ HQVHPEOH G HVS2FHV TRXWRYW &V VNG 2FHY GIRDYWDHW VHUYLU ¢
FRPSRVHU GHV KDLHV KHUEDF«HV \ 4J0WHWQ H I R\Q WIRHXQ\GHMR Q WVSPIVQ G K@
FULW2UH GH V«OHFWLRQ VXSSO«PHQRWWHHER LOWH WK HQD\SQILDTXXX L TIXKH.

2.1.2. Critéres liés a I'hydraulique et a la sédimenta  tion

/H UJOH SULQFLSDO DVVLIQ« DX[ KDLHVY KHUEDF«HV HVW GH SURYRTXH

V«GLPHQWDWLRQ GH UXLVVHOOHPHQWY FRQFHQWU«V &HWWH FDSDF

«WURLWHPHQW OL«H ¢ OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH FRPPH O RQW PRQW

QRPEUHXVHV «WXGHV HQWUH DXWUHV 'DEQH\ HW DO b +XVVHLQ HW L
b $NUDP HW DO b S5LFKHW HW WBOXOLTXH/H IUHLQ K

HVW GRQF XQ FULW2UH SULPRUGLDO

3RXU «YDOXHU FHWWH FDSDFLW« GHVY SODQWHYV ¢ UDOHQWLU OHV «FRX

HQ VLWXDWLRQ GH UXLVVHOOHPHQW FRQFHQWU« OH FRH]FLHQW GH 0D

6WULFNHU D « W« UHWHQX DLQVL TXH OH XQLW VWUHDP SRZHU 863 &H\

SDUDP2WUHV VRQW G«FULWV ¢ O DQQH[H SDJHb

$4Q G REWHQLU GHV H]FDFLW«V VLPLODLUHYV ¢ FHOOHYV GHV IDVFLQHYV |

KDLHY DUEXVWLYHV G«M¢ HQ XVDJH GDQV OD U«JLRQ LO D «W« Gu«Fl

UHWHQLU OHV FULW2aUHV VXLYDQWVb

e OD KDLH GRLW -WUH H]JFDFH MXVTX ¢ GHV G«ELWV SDU XQLW« GH

ODUJHXU GH O RUGUH GH bO V P DX PRLQVbDb

e VXU FHWWH JDPPH GH G«ELWV GH IDORQ LG«DOH OD KDLH KHUEDF«l

GRLW SU«VHQWHU XQ FRH]JFLHQW GH ®D®QLQJ VXS«ULHXU ¢ KV

* OD YDOHXUnGHFRQXWWLWXH OH VHXLO PLQLPXP HQ GHO¢

GXTXHO OD KDLH KHUEDF«H VHUD MXJ«H QRQ SHUWLQHQWH FDU OHYV

GLVSRVLWLIV HQKHUE«VY FODVVLTXHVY SHUPHWWHQW G DWWHLQGUH FHYV

ORUVTXH OHV EULQV QH VRQW SDV VXEPHUJ«VDb

e ORUVTXH O 863 HVW XWLOLV« OD YDOHXU FULWLTXH G 863

863Fb b bP V *RYHUV D «W« XWLOLV«H &HWWH YDOHXU

UHSU«VHQWH OD YDOHXU ¢ SDUWLU GH ODTXHOOH XQ VRO QX HVW VXVI

GH V «URGHU

/D FDSDFLW« GHV KDLHV KHUEDF«H®WDSWWRRDXHU OD V«GLPH

«JDOHPHQW «W« «YDOX«H SDU GHV H[S«ULPHQWDWLRQV GH WHUUDLQ D

Y«UL4HU OH OLHQ HQWUH IUHLQ K\GUDXOLTXH HW V«GLPHQWDWLRQ

2.1.3. Traduction des critéres hydrauliques
en traits fonctionnels

" XQH SDUW OHV WUDLWYV IRQFWLRQQHOV LQ5XHQODQW OD UXJRVLW« K\G
HW OD V«GLPHQWDWLRQ RQW «W« LGHQWL4«V (Q O RFFXUUHQFH FF
IRQFWLRQQHOV VRQW EDV«V VXU OD PRUSKRORJLH GHV SODQWHV
SDUW OHV JDPPHV GH YDOHXUV GH FHV WUDLWV HW OHXUV FRPELQI
SHUPHWWDQW G REWHQLU XQ IUHLQ K\GUDXOLTXH VDWLVIDLVDQW
G«4QLV $LQVL OD VLPSOH PHVXUH GHV WUDLWV IRQFWLRQQHOV G XQH
SHUPHW G HVWLPHU VRQ IUHLQ K\GUDXOLTXH
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2.2. APPLICATION DES CRITERES PEDO-CLIMATIQUES
ET AGRONOMIQUES

2.2.1 Sélection des espéces candidates

/HV VL[ SUHPLHUV FULW2UHV GH V«OHFWLRQ GH OD )LJXUH RQW «W« D¢
¢ O HQVHPEOH GHV HVS2FHV YDVFXODLUHV LQGLJ2QHV DX QRUG RXHV!

O (XURSH TXL VRQW HQYLURQ &HWWH V«OHFWLRQ D DERXWL ¢ XQt
GH HVSaFHV GLWéahdidddesS2FOHOMHYV VRQW SU«VHQWHYV GDQV
OH 7DEOHDX SDJHV HW /| DSSOLFDWLRQ GH FHV FULW2aUHV V HVW

VXU OD EDVH GHV LQIRUPDWLRQV SU«VHQWHYV GDQV OD EDVH GH GRQQ
FRQVHUYDWRLUH ERWDQLTXH QDWLRQDO GH %DLOOHXO HW GH O H[S*H
FKHUFKHXUV GH O XQLW« $JK\OH G 8QL/DVDOOH

2.2.2. Résistance a I'enfouissement sous des sédiment s

&H FULW2aUH HVW HVVHQWLHO SRXU PDLQWHQLU O H]JFDFLW« G XQH KDLH
GDQV OH WHPSV 3RXU Y«UL4HU FHWWH U«VLVWDQFH LQ YLYR HW SRXU G
«SDLVVHXUV GHX[ WHVWV RQW «W« H*HFWX«V VXU TXDWUH HVS&FHV ORI
¢ 8Q SUHPLHU WHVW D «W« HeHFWX« VXU GHV SODQWHY G«YHORSS«HV
GHX[ «SDLVVHXUV GH V«GLPHQWVb bFP HW bFP FRPSDU«HV ¢ XQ W«PR
JLIXUH JDXFKH -0 D FRQFHUQ« WTeRdcdturdVS2FHVb OD WDQDLVLH
vulgare OD OD°FKH CGareQperd@eW HW OD |«W X FisticaOH Y «H

arundinacea /IHV FRPPXQDXW«V Y«J«WDOHV XWLOLV«HV «WDLHQW =sJ«HV G X
DQ RX SOXV GRQW OHV LQGLYLGXV «WDLHQW 8J«V GH SOXV GH GHX[ DQ

5«VXOWDWb OHV WURLV HVSaFHVMRY WXU& KIQHN K DEX O HHQU RH. V VP 16 ®IW
V«GLPHQWY 7RXWHIRLY OH G«YH®RSSHPHQW«DRLD« &B XMV OIDQW X
G«YHORSSHPHQW D «W« VHQVLEOH SRIQUVOIR KWERAXHLQGH Y kB X Q@ R'W D iRRQ W
«W« WRWDOHPHQW HQVHYHOLV SDXW® B HKSDAGMPXO WM GFRV OH FDV G

« 8Q VHFRQG WHVW LQFOXDLW XQH S«ULRGH GH MRXUV G DQR[LH VX
O DSSOLFDWLRQ GHV V«GLPHQWY HW D «W« FRQGXLW VXU GHV SODQW
HQ JRGHWYVY GHV HVS28FHV WDQDLVLHPh&#ODGLQJ2UH IDX[ URVHDX
arundinacea HW OD°FKH SHQGDQWH DYHF «SDLVVHXUV GH V«GLPHQWYV
bFP bFP bFP HW bFP FRPSDU«HV ¢ KIDMM«PRLQ )LJXUH GU

3RXU FKDFXQ GH FHV WHVWYVY OH QRPEUH GH WLJHV OD KDXWHXU HW OH
GHV WLIJHV RQW «W« VXLYLV SHQGDQW SOXV GH WURLY PRLV GH 4Q PDU)
MXLOOHW

5«<VXOWDWb &RQ4UPDWLRQ GHV U«VXOMWDWEHCE BOQRPLHGBENHWMWRXBMOJU« OD S
/H UHWDUG GH G«YHORSSHPHQW D WRXWHIRLY «W« SOXV LPSRUWDQW

&HV SUHPLHUV WHVWYVY LQGLTXHQW TXH SRXU FHV TXDWUH HVS2FHV OD S«
G XQH KDLH KHUEDF«H HVW DVVXU«H SRXU GHV HQIRXLVVHPHQWYV M X
bFP ODLV LO V HQ VXLYUD XQ UHWDUG GDQV OH G«YHORSSHPHQW GH
OHV VHPDLQHV VXLYDQWHYV VXUWRXW SRXU OD I«WXTXH HQ FDV G HQIRXL
VXS«ULHXU ¢ bFP

, QRWHU TXH O DGDSWDWLRQ ¢ O HQIRKHWYHPISAWUD G«M¢ «W« RE

OH PLVFDQWKXV J«DQW DX FRXUV GH WUDIDXHH DQW«ULHXUV HQ $OVDFH
EDV GHV WLJHV HQIRXLHV SHXW «YRAXMGBWQHML]RPH HW OHV

tiges peuvent produire des racines (Richet et al., 2014 ).



Témoin

Figure 7

Tests d’enfouissement lors de I'application des sédiments, a
JDXFKH VXU OHVY SODQWYV G«YHORSS«V H[HPSOH GH OD WDQDLVLH ¢
GURLWH VXU OHV SODQWYVY HQ JRGHWYV

2.2.3. Absence de comportement adventice

8Q VXLYL D «W« PHQ« HO HWDHG I$ FXIOWL.XUSHUPDQHQWH VXU OHV HVVDLV GH O $5($
OD I«WXTXH «OHY«H OD OD°FKH SHQGDQWH RQW WWkULHL WY GIIOXE R UWMBURHVFKDP S
VLWHV SDU VLWXDWLRQ SRXU XQH GXU«H GBIWLIRQD® D W & XREVFBVYXH GUBSD YRLH
Y«J«WDWLYH QL SDU VHPHQFH

'"H SOXV GHV REVHUYDWLRQV RQW «W« PHQ«HV VXU GH QROBYHKN[HERWUGY GH URXW
wWuaV FRPPXQH HW R» OD WDQDLVLH HVW FRPPXQH HSRRRORUGHHFHQVBHX[ HVSaF}
DGYHQWLFH TXH FH VRLW SDU VHPHQFHV RX SDUWXHM ERRPHVOWOR Y LMONQ GUH/LUH V
SDUFHOOHV YRLVLQHV WUDYDLO GX VRO WUDLWHWHQVWW IGHY HIOR.SIHP @R W V X ]V
GH FHV SODQWHYV DX VHLQ GHV SDUFHOOHV 'HV REVHUYDWIRQY ERPISPD«PHQWDLUH
SHQGXOD DX FRQWDFW GH SDUFHOOHV FXOWLY«HV

! GDQV OH FDGUH G XQH DJULFXOWXUH FRQYHQWLRQQHOOHb WUDYDLO GX VRO J«Q«UDO



Figure 8

ODQWDWLRQV HQ SOHLQ FKDPS , JDXFKH GDQV OH EO«

A droite dans la betterave, plantation le 24 avril, cliché du premier juin.

SODQWDWLRQ OH

PDUV FOLFF

7$%/($8 b WUDLWHPHQWY KHUELFLGHYV I
la parcelle de betterave suivie

Date

Préparation
commerciale Dose

Substance active

Dose

18/05 IDVQHW 6& I/ha phenmediphame g/ha
18/05 ER[HU 6& I/ha HWKRIXPHYVDW H/ha
18/05 WRUQDGR 6& l/ha metamitrone g/ha
18/05 venzar kg/ha lenacile g/ha
18/05 huile I/ha
25/05 IDVQHW VF ha  phenmediphame g/ha
25/05 tramat I/ha HWKRIXPHYVDW H/ha
2505 WRUQDGR 6& l/lha metamitrone g/ha
25/05 venzar kg/ha [CHEI) g/ha
25/05 huile I/ha
02/06 select I/ha clethodime g/ha
02/06 huile I/ha
/D°FKH 7DQDLVLH %DOGLQJ2UH

Figure 9

taux de survie deux mois apres le
traitement d’Allié star SX



(*HWV GHV KHUELFLGHV VXU OHFLKNDWVHY «K/XORMDDFYMY SUH

/H VHSWL2PH FULW2UH GH V«OHFWLRQ GHV HS/BYFHWVXENHMNVED WWY D « W« DERL
FRPSO«W« SDU TXHOTXHV REVHUYDWLRQV VXU OHV SODQWDWLRQV U«DOLV«

2.2.4.1. Résultats en conditions maitrisées

3RXU «YDOXHU OD FDSDFLW« GHV SODQWHV ¢ VXUYLWWH DX[ H*HWV GH G«UL
SK\WRVDQLWDLUHY GHV FKDPSV TXL OHV ERUGHRYWQWHMVESODQWDWLRQV HQ
VXLYLHVY 8QH SDUWLH GH FHVY SODQWHYV D «W« VRXPQAMNHQMHX[ WUDLWHPHQWYV |
GRVH HW OHXU «WDW VDQLWDLUH D GWW WXPRIL Q\HODW LHW\HFPHFORW ¢ FHOXL
SODQW«HV «WDLHQW OCQar&xpérdildl SO GVIDP@AdedimH/ulgare HW

OD EDOGLQJ2UH HFbagridarundihBcga ¢ SDUWLU GH JRGHWYV

/D SODQWDWLRQ D HX OLHX GDQV XQH SDHWHOD®VGHQEOXDURH @B UV

GH EHWWHUDYHV OH bDYULO 'DQV FKDEXEGHNGHKFQIVT B UPHOQHY O LWLQ«
SDU OHV DJULFXOWHXUV V HVW PRQWU« H]JFDFH SRXU PD°WULVHU OHV DGYH

'‘DQV OD SDUFHOOH GH EO« OD SODQWDVBIHRQH) VXEL XQ@WKDLWHPHQW KHUEL
G $00L« VWDU 6; VRLW bJ KD GH PHWVX®I XWWRE PEMKRQH /BW bJ KD
OD°FKH SHQGDQWH HW OD EDOGLQJ2UH Q RQW BWVVHWRDWFW«HY SDU FHW
G«YHORSS«HV FRPPH OHV SODQWHY QRQ WUDLW«HV VIH UHYDQFKH b GHV S
VRQW PRUWY GDQV OHV GHX[ PRLV TXL RQW VXYY DIEHVW LBMDMHWPHQW )LIXUH
GXUHPHQW WRXFK«V

'DQVY OD SDUFHOOH GH EHWWHUDYHV DSU2V QRWURGODWWWDWLRQ WURLV L
KHUELFLGHYVY RQW «W« U«DOLV«HV 7DEOHDXLTXH G- /DLW XG XQ LWLQ«UDL!
/HV PRO«FXOHV XWLOLV«HV VRQW «WKRIXPHVDWH SKHQPHGLSKDQH O0O«QD
HW FO«WKRGLPH 7RXWHV OHV GRVHV DSSOLTX«HV UHVSHFWDLHQW OHV GR
RXWUH XQ ELQDJH D HX OLHX OH MXLQ

/H ELQDJH TXL Q « WDLW SDV SU«YX D IRUWHPBQWSHXNWXUE« OH VXLYL H[S«L
MXLQ DXFXQ LPSDFW Q«JDWLI GHV WUDLWH FHMV SW/DIQMWUEWERGNY Q D «W« QR
$SUaV OH MXLQ OH VXLYL V HVW SRXUVXLYLWRE D/IPVEDIHURAXH OHV WUDLW
XWLOLV«Y Q RQW SDV D*HFW« OHV SODQWHY TXL RQW VXUY«FX DX ELQDJH

2.2.4.2. Observations complémentaires

'HV REVHUYDWLRQV RQW «W« PHQ«HV DX VHLQ G XQH SDUFHOOH R» XQH KD
LPSODQW«H ¢ OHVQL2UHV HQ %UD\ (Q PDL DQWWDRDPWVdW«HW OD°FKH SH
SODQW«HV ¢ SDUWLU GH JRGHWV HW OD I«WXTXH PHWWH HP«H $SU3V GX P
SDUFHOOH D «W« FXOWLY«H HQ EO« HQ /H VRV \GKR/IK\HUEDJH D «W« DS¢
SU« OHY«H ¢ EDVH GH SURVXOIRFDUEH ")) HW 5XIHQ@QODAFHD /H VDOLVVHPHQYV
«W« ELHQ PD°WULV« 'DQV OD ORQJXHXU GHN«QUD BDWHNOGH ORWDPSHV GX ¢
SDV SDVV«HV VXU OD KDLH

6 XU WRXW OH OLQ«DLUH GH ODX®DUMHS BERWVQkRIDWILU2GHY DXBGDLWHPHQW YV

Q D «xW« QRW« VXU OHV SODQWHYVY GH OD KDLH TX®HD®&BLHH VRLW O HVSaFH
D «W« WUDLW«H ¢ SOHLQH GRVH SDU P«JDUGHb GRUMLPISHDFW VXU OHV SOD
SHQGDQWH HW GH WDQDLVLH HW OHV SODQWXOWY GHRQWXTXH TXL RQW OHY
«W« G«WUXLWHY 7RXWHIRLVY LOV QH VRQW SDV WRXV PRUWYV

$XFXQH PRUWDOLW« Q D «W« UHOHY«H VXU OD KDQW GBLRIWFDQWKXV J«DQW
HQWUH OD SODQWDWLRQ DX SULQWHPSV RWGMGH FKDPS&SHWWH KDLH HVW
FXOWLY« VXFFHVVLYHPHQW HQ PD*V PDz*zV EO« EO« FRO]D

2.2.4.2. Bilan

/HV SUHPL2UHV REVHUYDWLRQV LQGLTXHQW TX LOHHWMEDBKRVVLEOH GH PDLQWH!
GH OD°FKH SHQGDQWH I«WXTXH HW WDQDLVWHY&® ERRIGKXTUX¥H G XQH SDUFH
OHV SXOY«ULVDWLRQV VRQW ELHQ PD°WULV«HV 7RXWHIRLV FHUWDLQ
GRVH SHXYHQW -WUHV IDWDOV ¢ GHV SODQWYV ELHQ G«YHORSS«V FRPPH O
WULE«QXURQ VXU OD WDQDLVLH



YLIXUH

6LPXODWHXU GH UXL

GH O $5($6

2.3. RUGOSITE HYDRAULIQUE PAR ESPECE

2.3.1. Matériel et méthode

/H VLPXODWHXU GH UXLVVHOOHPHQW SHUPHW GH FU«HU BHV «FRXOHPHC

FROQWUfO«HV D4Q G «YDOXHU OD UXJRVLW« K\GUPXQWXOIHGHRKKIDTXH ¢
XQH JDPPH GH G«ELWYV )LJXUH

/ID SDUWLH VXS«ULHXUH GX VLPXODWHXU HVW FRSMW IHWX &HX®@ XQH DUU
FDQDO «WURLW SHUPHWWDQW GH PHVXUHU OH G«BEXQWFBQBOWPaWUH /
GH ODUJHXU 4[H J«Q«UDOHPHQW bP VXUY«JxRVDBE O RQHV WH WP DW «
DSSHO« OD SODFHWWH HVW LQVWDOO« G H P 5% XDKXKMWEXH FD® DFD QQODH
«WDQFK«LV« SDU XQH EaFKH OLVVHb DLQVLtAIDWHRYHVEO R FGWDXID L M WHOH



'«ELP28WUH DPRQW

&DQDO YHQWXUL

0«ODQJHXU U«SDUWLWHXU

(QWUHWRLVHYV

'«ELP2WUH DYDO

&DQDO YH(

SHUWHY SDU LQ4OWUDWLRQ VRQW «YLW«HV /HWV GIQEALMWHW R IS\HF IR G W VG D\SSSROVI«HX/« V' VR QW J
WRXV OHV bP HQ DPRQW GH OD KDLHHQWUHQbDDY B HWWWbLH VHXU&HYV G«ELWV SDU
UJOH SRXU OD VWUXFWXUH GX FDQDO H O QHIS SHUPGIWDNHLG W GHHV PBXDMMHD OHFHQWYV U« TX
DOWLWXGHV GX VRO HW GHV OLJQHV G HDX |RXQHYLUXWDDMY GXEEDAYW GH KDXWMLHLOV FRUUHVS
DYDOH DX FDQDO FHQWUDO HVW XQ G«ELWPGWUHWRKQWALTXH ¢ FHDRY SRXWHGMN EDVVLQV Y]
HQ DPRQW /H FLUFXLW HVW IHUP«b O HDX TXGRQWD @W\OKRPRXD/APH GIWW Y QWO QW VXU ¢ b
GDQV XQ U«VHUYRLU G R» HVW SRPS«H O HDX L QMM FG\EL D X DU VAXWYPRIQW SDUIRLV «W« X
&KDTXH G«ELWPaWUH HVW FRQVWLWX« G XQFRB S8R OWHFHOXW G H\GH KBRE LHEH/ LWXDWLRQ H[W|
IDEULTX« SDU -60$% R+UDQW XQH JDPPH GH P/HDVXUWMWHHNVEW ODbOXIRWLW« K\GUDXOLTXH VRQ
bO V HW «TXLS« G XQH VRQGH ¢ XOWUDVRQV PRGODH BV P @ BHRIAHFHEXBHWY HW GHV OLJQHV G H
OD KDXWHXU G HDX DYHF XQH SU«FLVLRQ EKDIXH SPPFHWW H B\FXDAXH G«ELW OHV KDXWHX
VRQW HQUHJLVWU«HY WRXWHV OHV bV GIEHOOQKDLH RGWFKWk PEOMXU«HY D4Q GH G«WHUPL



0,0

coefficient de Manning a 8,0 I/s/m (s - m~173)

0,2
1

0,4
1

0,6
1

0,8 1,0 1,2
1 1

Artemisia vulgaris (1) -
Calamagrostis (x) acut. (1) -
Carex acutiformis (1) -
Carex flacca (5) 4

Carex pendula (14) -

Carex sylvatica (1) 1
Dactylis glomerata (2)
Deschampsia cespitosa (2) -
Eragrostis curvula (1) -
Festuca arundinacea (7)
Festuca mairei (3) -

Lolium perenne (1) -

Melica nutans (1)
Miscanthus (x) gigante. (8)
Miscanthus flavidus (1) -
Miscanthus sinensis (5) -
Miscanthus transmorris. (1) -
Origanum vulgare (1) -
Panicum virgatum (12) -
Paspalum glaucifolium (2) -
Pennisetum alopecuroid. (5) 4
Phalaris arundinacea (5) -
Senecio jacobea (1) -

Tanacetum vulgare (8) -

plurispécifique (25)

sol nu (4)

GLVWULEXWLRQ GHV YDOHXUV GH UXJRVLW«

K\GUDXOLTXH ¢ bO V P SDU HVS2FH

Entre parenthéses le nombre d’essais
disponibles.



2.3.2. Résultats par espece

AXDWUH YLQJW TXLQ]JH FRPSRVLWLRQV Y«J«WDOHV PRQRVS«FLILT)
RQW «W« WHVW«HV ¢ O DLGH GX VLPXODWHXU GH UXLVVHOOHPHQW
VXU HVS2FHV GLe«UHQWHYVY GRQW HVS2FHV LQGLJ2QHYV DX QRUG
RXHVW GH O (XURSH &HV HVVDLY UDVVHPEOHQW PHVXUHY GH IUHL
K\GUDXOLTXH

3RXU FRPSDUHU FHV GLIIl«UHQWYV HVVDLV XQH XQLTXH YDOHXU
FRPSRVLWLRQ Y«J«WDOH D «W« UHWHQXHK VRQ IUHLQ K\GUDXOLTXH ¢ ¢
&H G«ELW SDU XQLW« GH ODUJHXU KRUGKEISREEH SDU H[HPSOH ¢
S«ULRGH GH UHWRXU GH DQV SRXU XQ EDVVLQ YHUVDQW GX SD\V GH &
GH KD V «WDODQW VXU P GH ODUJH

6XU OD )LIXUH OD GLVWULEXWLRQ GH FHVY YDOHXUV HVW UHSU«VHQ!

XQH ER°WH ¢ PRXVWDFKH SDU HVSaFH /H®* YDOHXUV UHS2UHV GH VK

HW rﬁ(*VKVRQW SU«VHQWHYV VXU FH JUDSKLTXH 3RXU FRPSDUDLVRQ

HQ EDV GH FH JUDSKLTXH OD GLVWULEXWLRQ GHV YDOHXUV REWHQXH

GHVY SODFHWWHYV SOXULVS«FL4TXHV D « W« DMRXW«H DLQVL TXH FHOOH

VXU VROV QXV /HV YDOHXUV GH FH JUDSKLTXH VRQW UHSRUW«HV ¢ O D
SDJH

6HORQ OHV FULW2UHV GH V«OHFWLRQ G&XWDLOO«V SOXV KDXW OHV HYV
SU«VHQWHQW XQ IUHLQ K\GUDXOLTXI-I#*PR\HQ VXS«ULHXU ¢ KV K
SRXUURQW FRQVWLWXHU GHV KDLHV KHUEDF«HV PRQRVS«FL4TXHV H]FDF}
3RXU HVS2FHV OD YDOHXU PR\HQQH HVW LVVXH GH PRLQV GH WUR
HVVDLVb FHV U«kVXOWDWYV VRQW PRLQV UREXVWHYV

/D YDULDELOLW« GH OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH FRQVWDW«H DX VHL
HVS2FH SHXW -WUH LPSRUWDQWH /HV GHX[ SULQFLSDX[ SDUDPawWU
H[SOLFDWLIV VHPEOHQW -WUH bOD PDWXULW« GH OD FRPPXQDXW« Y«J
HW bOD ODUJHXU GH OD KDLH

3DU PDWXULW« GH OD FRPPXQDXW« Y «J«WDG®H FRDQTHKGWHKGEYIH G« YHORSSHPHQ
GX SRXU O H[SORLWDWLRQ GHV UHVVRGHWVHVX®X BV CHPE UHY WBHODWLRQ DYHF
la communauté. Les communautés végétales testées pour une méme esmpe ont présen

W« GHV PDWXULW«V GLe«UHQWHYV 3RXU BQXMLBAHWWDVD/ILFRPD FRPPXQDXW«
SRV«H TXHOTXHV PLQXWHV DYDQW O L@XWHD\D OQWILRARGDQW GHWDQDO GH PH
LQGLYLGXV OLYU«V HQ PRWWHb GDOG®VSG®DOKWHXHY PRWY VHOYRHL KW BIHWV aJ«H G
XQH ¢ SOXVLHXUV DQQ«HV FDV GHV H\XWO MRKGWNVNWNY XQH XINUDRWOIUH S

WLRQ SOXV RX PRLQV RSWLPDOH GH OLNVYWXFGH MIDQFR PIRPQDVXWOD SURGXFW
'DQV OHV FDV H[WU-PHV FHOD V HVW W ¥ DSGJXL WU S QW DHOYUM §WQHH GH SDVVDJH
OHV WRX*HV GH SODQWHV HQWUKHGEBN PQGLNXCCGRXEDXW SHWSLHUWPHWWUH

2. /D ODUJHXU GH OD KDLH PHVXU«H GDQWPHQM QQ K HQEXARKBHPHQW D «JDO
VXU OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH G XQH«HWSHAFBIRERTRKHOD X MLKW« FRQVWDW
PHVXUH PRLQV GH bFP GDQV OH VHQV RB® O @R RXOMHP WQWRY LWKP GX V
K\GUDXOLTXH SRXYDLW VH WURXYHU U«GXUW N XS WLHWUGRKE SRXU GHV ODUJH

bFP LO Q D SDV «W« WURXY« GH OLH\W WRQ UH 0Q K\BUIHXAL GXHOD KDLH



Résistance hydraulique

..................................................................................................... »
rétention des sédiments
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8 \ \ 6XUIDFH IROLDLUH
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é '"HQVLW« IROLDLUH
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'"HQVLW« GHV VXUIDFHV IROLDLUHV
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(/) :
|_
< '"HQVLW« GHV VXUIDFHV GHV WLJ
o >
= >
J)LIXUH

7TUDLWY IRQFWLRQQHOV GHV SODQWHYV
LQ5XHQO®DQW OH SOXV OD UXJRVLW«
K\GUDXOLTXH

7$%/($8 b 9DOHXUV VHXLOV GHV FLOIW SWHQVLWRXY[ GHUDUWYWY SRXU DW
UXJRVLW« K\GUDXOLT®8H3GHS6RWHMOHXUV «WDEOLHV SRXU bO V P

Surface foliaire (mm?)

Densité de feuilles (dm)

Densité de surface foliaire (mm?2-dm-?)

Densité de diametre des tiges (mm-dm2)

Densité de surface de tiges (mm2-dm-?)




2.4. LES TRAITS FONCTIONNELS RESPONSABLES
DE LA RUGOSITE HYDRAULIQUE

8QH «WXGH HQ «FRORJLH IRQFWLRQQHOOH .HUY«MRHGBRQWW DO D SHUPL
OHV WUDLWYV IRQFWLRQQHOV LQ5XHQODQW OD QK HRAN. \E B \KAB WDXNOLTXH GHV SC
O «WXGH GH bHVS2FHV D4Q GH SRXYRLU J«Q«UBQMHPE @HHYV FULWAUHV GH V«
GHV  HVS2FHV FDQGLGDWHYV

8Q WUDLW IRQFWLRQQHO HVW G«4QL FRPPH XQHSiKkRDRORFWEXHVWLTXH PRUSKROTF
RX SK\WLRORJLTXH PHVXUDEOH ¢ O «FKHIDHD# G HR 0JDQG VP HGKQ\® HHOD FHOO X
VDQV U«l«UHQFH ¢ O HQYLURQQHPHQW RX WRXWOBIXMW B @LYHDX G RUJDQLVDWLR

+XLW WUDLWV IRQFWLRQQHOV D«ULHQV RQW «W« PHWXU«V VXU GHV LQGLYL
SU«VHQWH GDQV OHV SODFHWWHY WHVW«HV HQ &HV PHVXUHV RQW «W« U«D
GH KDXWHXU ¢ bFP ¢ bFP HW ©LQGHFE VIDOP B XCWWXW GX WUDLW D

XQ HeHW VXU OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH 'H SAOXIVLW\GHY WEDHWVHY S2FH FKDTX
«W« SRQG«U« SDU OD GHQVLW« GH WLJHV HW«F&B TIXKXLVOWHW DRQLDLUH SDU O
GH FRQQD°WUH OHXU SRLGYV GDQV OD FRPPXQDBXW®WY LW«d «GNDWHD2Q SDUOH DORU!

3DUPL FHV KXLW WUDLWV FLQT VRQW VLIQLAEBD\WDWXDOHPKR W BRXYVWIkW ¢ OD UXJRV
SDU OD )LJXUH HW QH VRQW SDV FRUU«O«Vb
E6XUIDFH IROLDLUHb VXUIDFH PR\HQQH G XQH IHXLOOH
E'HQVLW« GH IHXLOOHVb QRPEUH GH IHXLOOHV SDU XQLW« GH VXUIDFH
E'HQVLW« GH VXUIDFH IROLDLUHb VXUIDFH IROLDLUH [ GHQVLW« GH IHXLOOH
E'HQVLW« GH GLDP2WUH GHV WLJHVb GLDP2WUH GHV WLJHV [ GHQVLW« GH Wi
E'HQVLW« GH VXUIDFH GH WLJHVb VXUIDFH GHV WLJHV [ GHQVLW« GH WLJHV
« 'LDP®WUH GHV WLJHVb GLDP2WUH PR\HQ GHV WLJHV
* 6XUIDFH GHV WLJHVb VXUIDFH GH WLJH SURMHW&HSYDOWL KW VHFWLRQ G «FR)>
GH KDXWHXU FRQVLG«U«
* 'HQVLW« GH WLJHVb QRPEUH GH WLJHV SDU XQLW« GH VXUIDFH

/HV VHXLOV G H]FDFLW« GH FKDFXQ GH FHVY WUDLWV VRQW GRQQ«V GDQV OH 7

8QH DQDO\WVH VWDWLVWLTXH D SHUPLV LGHD IGWRWHW BIHQ W U DOLNWA FHRW E
GH GHQVLW«V GH WUDLWYV LQ5XHQ®© DUXWRVH VB X VGIRWMOHAKEW O D
3DU RUGUH G LPSRUWDQFH G«FURLVVDQW LO V DJLW GHK b
. OD VXUIDFH IROLDLUH DVVRFL«H ¢ OD GHQVLW« GH IHXLOOHYV
OD GHQVLW« GH VXUIDFH IROLDLUH DVVRFL«H ¢ OD GHQVLW« GH GLDP2wU
OD GHQVLW« GH VXUIDFH IROLDLUH DVVRFL«H ¢ OD GHQVLW« GH VXUIDFH

/ H*HW VXU OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH HVWVSIQXWH IR DD ORIWW KR KQ LQGLYLGX
VXUIDFH IROLDLUH LPSRUWDQWH HW XQH GHQV LoD S0HX B-DXUMD GHHW LP SRUW D Q W H
HVS2FHV PHVXU«HV FHV GHX[ WUDLWV VRQW FRUU«O«V Q«JDWLYHPHQWb XQ
GHV IHXLOOHV GH JUDQGH VXUIDFH SU«VHQWH J«@HVD WP BBW XQ SHWLW QRPE
GHQVLW«V GH IHXLOOHV «OHY«HV VH WURXYHQW FKH] GHV HVS2FHV SU«VHQWD

'H SOXV O DQDO\WH GX SRLGV GHV WUDLWYV DM GHNVNQGHE ) DIDNX¥IJSWDWLRQ F HVV
WUDLWV LQGLTXH TX LO YDXW PLHX[ V«kOHFWLRQQHRQOBMKMWHVS2FHV VH G«YHORS
DYHF GHV WLJHV GH ODUJH GLDP2WUH HW GH JUDQGHV IHXLOOHYV

/HV U«VXOWDWY GH FHWWH «W X R QMWDWEDWA XX G HBVH W B BI VXV H R GRHVE R KB XQUIHOMK G IRR[Q RV S «
VWUDW«JLHV GLVWLQFWHV SRXU FRPSRVHU XQH KDLH KHUEDF«Hb

E6«OHFWLRQQHU GHV HVS2FHV H]FDERBYXWHHNO&HAFH BBRLWHSBRGHPWHU XQ FRPYURPLY HQWUH
DOQWDJRQLVWHY QRWDPPHQW HQWUH XVl BHH BB UOE M Y O@H % ©HH Y «JH @ VBX G MQDAA/IL Q@ GDULH QW U H |

E'DQV OH FDGUH G XQH KDLH SOXULVSKFEARKWH SP«O B QWD BOZNMVHXUD L WXH RPRPMNVLRQQHOV G
YDOHXUV PR\HQQHYV GHV WUDLWY GH OD ¥FRPPXQDN XG\k WHDULISS ORNFKFHOW GIHFWDFHYV VXU OD UXJ
Ce mélange comprendra des especes monocotylédones et dicotylédas. .
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JUHLQV K\GUDXOLTXHY GHVY SODFHWWHV PRQR)
MbFRPSO«PHQWDULW«b} EDV DX G«ELW bO V
/HV EDUUHVY UHSU«VHQWHQW OHV YDOHXUV PR
WURXY«V SRXU FKDTXH G«ELW WHVW« 30XV O

Figure 14

&RPSDUDLVRQ GHV IUHLQV K\GU
FRPPXQDXW«V PRQRVS«FLILTXH
SOXULS«FLILTXH DX G«ELW GH

/HV EDUUHYV UHSU«VHQWHQW OF
VWDQGDUG &b &DUH[b 7b WD«
FRPSb HVVDL FRPSO«PHQWDUL'
GLYHUVLW« GHVY WUDLWVDb QVb
VLPLODLUHV VRQW WURXY«V SR
HVW «OHY« HW SOXV OH IUHLQ |

&7)3 GLY



2.5. HAIES HERBACEES PLURISPECIFIQUES

/ LQW«U-W GH P«ODQJHU SOXVLHXUV HVSaFHV DX ¥Y¥HLQ G XQH KDLH KHUEDF«
HQ PRELOLVDQW OHV FRQFHSWV GH O «FRORJLH IRRFWLRQQHOOH /H GLVSR!
G«FULW SU«F«GHPPHQW D «W« XWLOLV« VXU GHV SODFHWWHYV SU«VHQWDQ
HQ P«ODQJH HQ FRPSDUDLVRQ DYHF GHV SODFHWWHVY PRQRVS«FL4TXHV G
GH FHV HVS2FHV GDQV OH EXW G «WXGLHU O H*HW GH OD FRPSO«PHQWDUL
GH OD GLYHUVLW« GHV WUDLWYV IRQFWLRQQHOV VXU OH IUHLQ K\GUDXOLTX

/HV HVS2FHV XWLOLV«HV RQW «W« FKRLVLHV SRXU OHXUV WUDLWYV IRQFWLF
&HV WUDLWV FRQWUDVW«V VH QOFNQRMONDXG®X I'WN VS bR QGHAM VWHLV

FRPPH OH PRQWUH OD )LJXUH 'DQV OHV SOOFHWSPHM SOXULVS«FL4TXHV FK
D «W« SODQW«H ¢ SDUW «JDOH /HVY SODQWDWLRHW RQW HX OLHX SOXVLHX
HVVDLYV PRLY SRXU O «-WXGH GH OD GLYHUVLW«O®H WUDLWYV PRLV SRX

FRPSO«PHQWDULW« GHV WUDLWV 3RXU FRPSDUHU OHV FRQGLWLRQV SOXU
FRQGLWLRQV PRQRVS«FL4ATXHV XQH PR\HQQH GHY KRIXGLWLRQV PRQRVS«FLA4T
FDOFXO«H /H SDUDPaWUH TXL D «W« BROHRUV«PRRORY SRFLEEINHY OHV Y

D «W« OD GHQVLW« GH WLJHV SDU HVS2FH

3RXU «"WXGLHU O H*HW GH OD GLYHWILWH GBHB®EBWRKH WV OHV HVSa2FHYV

J O D X THKaHacetum vulgare W D Q DHestlicH arundinacea |« WXTXH «OHY«H HW

Phalaris arundinacea EDOGLQJ2UH IDX[ URVHDX RQW «W« UHWHQXHV 3RXU «WXG
OD FRPSO«PHQWDULW« GHV WUD IHVVHN\RSERBKPR@PRHOV FH VRQW O

OD°FKH SHReGtx®atlindinaceaet Tanacetumvulgare TXL RQW «W« XWLOLV«HV

'‘DQV FKDFXQH GH FHV H[S«ULPHQWDWLRQV OHV WUDLWHPHQWY VWDWLVW
TX LO Q \ D SDV GH GLII«UHQFH VLJQLILFDWMLR®QYWUH OD PR\HQQH G
PRQRVS«FLILTXHV HW OD FRQGLWLRQ PXOWGMS«FLILTXH )LJXUH

GL*«UHQFHV VLIJQL4AFDWLYHV HQWUH OHV FRQGLWYWQWQPRQRVS«FLATXHV )LIX!
HeHW GH GRPLQDQFH GHV WUDLWY SRQG«U«V ¢ ORHRRPPXQDXW« TXL SHUPHW
FHV U«VXOWDWYV / K\SRWK2VH G XQ H*HW V\QHUJ«WLTXH HQWUH OHV WUDI
Q HVYW GRQF SDV YDOLG«H QL FHOOH G XQLDFHEWRMWRVHPHQW GX IUHLQ K\
O DFFURLVVHPHQW GH OD GLYHUVLW« GHV WUDLWYV GDQV XQH FRPPXQDXW:«

$LQVL DXFXQ HeHW Q«JDWLI GH O DNG LP/IHU M WY LIGGFVE HR QLOMHHQUO/IL 431 D XQH KDLH KHUE
P<«ODQJHDQW SOXVLHXUV HVS2FHV QH \DXU W K5 RUHL §DKA @ WOR® HTRKBIBLW«H]FDFLW« GX |
VHUD VLPLODLUH ¢ OD PR\HQQH GHV H]FIDFHLW 8D P RORYISR 5 RUMKIHR/QSRIP GLKDTXH HVSaF

/D FRPSRVLWLRQ GH FHV KDLHVY GHYUDLW GRQF LQFOXUHD
°* GHV HVS2FHV GH W\SH JUDPLQ«HV RX F\S«UDF«HV TXL SU«VHQWHQW XC
GHQVLW« IROLDLUH HW XQH JUDQGH VXUIDFH GH[FRWDFW FRPPH OHV OD°FKH\

* GHV HVS2a8FHV GLFRW\O«GRQHV HQ SHWLWH DERQGDQFH TXL SHUPHWMW
UHQIRUFHU OD ULJLGLW« GH OD KDLH KHUEDF«H
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0(6 4QHV 0(6 JURVVL2UMWODWLRQ GH 'DEQH\ HW FR DXWHXUYV

RETENTION DES SEDIMENTS RETENTION DES SEDIMENTS

(dans le canal & dans la haie) (dans le canal & dans la haie)

quantité de sédiments (g)
guantité de sédiments (g)

OR\HQQH OXOWL VS«EL4TXH & SHQGXODUXQGLQDFHDXOJDUH OXOWL VS«FI
GHV PRQR VS«FL4TXHV

G«WDLO GX GHYHQLU GHV V«GLPHQWY SDU PRGDOLW« HW FRPSDUDLVRQ HQWUH OD PR\HQ
SRQG«U«H GHV PRGDOLW«V PRQRVS«FLILTXHVY HW OHV PRGDOLW«V PXOWLVS«FLILTXHV



2.6. REDUCTION DES TRANSFERTS DE MES

/ H*HW GH OD GLYHUVLW« GHV YDOHXUV GH WUDLWYV MQDV¢RQ QHDMVY XY 8B X Q@ WHHIQNR L R&H
FRQFHQWUDWLRQ GH bJ O SHQGDQW WURLVVPGQRW HWQ SIRXQUD®QGE « E L WPGEHH ODOIH DYHF XQlt
V«GLPHQWY XWLOLV«V DYDLHQW «W« SU«OHY«V VXU ®D GDUEBBOHW PRQWH QW YW WDPR QX |
-0V SU«VHQWDLHQW XQH JUDQXORP«WULH DSSDUHQWHHNVWHY WY HRBW SFOIDRHVWEKY GIIXALS R @ 1A
HQ SRXU WHVWHU OD FRPSO«PHQWDULW« G DY \BY D RWVO HR/UKHE B LDHDV S O Bl @ VBDW ER @ WXHY/ S O X |
¢ SDUW «JDOH OHV WURLV HVS3aFHV WDODLVLH |«WXTEHVFUHBVH RQ DDX ¥ KG BIIDQ O D QM 16 H3RK\

UDSSRUW GH WK3VH GH /«D .HUYUR-GDQ RIXU ¥ UGR DBLDML AYHDOXL HQ HVW WL U «
2.6.1. Réduction des transferts de MES selon le frein 2.6.2. Réduction des transferts de MES selon la
hydraulique diversité des traits fonctionnels de la haie

3RXU OHV WHVWYV HeHFWX«V OHV WIRJWDH WeGESLLPPH@QWDWILRQ PR\HQQH GHV FRQGLWLF
GH b ¢ b SRXU GHV IUHLQV K\G U O LSRG/« GdH SDKVOD SURSRUWLRQ GH FKDTXH HVSa¥
¢ KV2K UHVSHFWL¥RPREWH PRQWUH OPXQWXWIB«FLATXH QH VH PRQWUH SDV VLJQL4FD
&HWWH JDPPH GH WDX[ GH WUDQVIHUW®DHWMELPR RWDMQLRG OHMWHFRQENVWLRQV SOXULVS
PHVXUHV HIIHFWX«HV DQW«ULHXUHPHNGWJIDXBKGHYV-—RODHHW W ERMUWDQW GHY GLIT«UH
HW GHV IDVFLQHV DYHF GHV V«GLPHQWYV 40HN BXYUUHQWE® PRGDO2Z® «V )LIXUH SDUW
QRWH XQH FRUU«ODWLRQ SRVLWLYH HQW URH PH FRHIFD QWG LEH QWO YLAD WMV FRQGLWLR(
OH WDX[ GH V«GLPHQWDWLRQ FH TXL HVWFRRISOWIDEWHDY AIF ODBRIDWENY \KDTHE WEMH RQW PRQW
2Q FRQVWDWH TXH OH VHXLO GH |UH ISR XUG@DHVL RN H HJFAERHY HQ PRQRFXOWXUH VXU FHV W
KDLH KHUEDF«H TXL D «W& 4ARUBUHVIBIRQG ¢ XQ WDX]
G DEDWWHPHQW G HQYLURQ b SRXU FFHVBSEL®H V«GLPHQWYV
et cette pente. &HV U«VXOWDWY LQGLTXHQW TXB26HWWIRX Y FW k F
XQH KDLH KHUEDF«H QH QXLW SDV ¢ \DRAL RIQBD F |
&HV YDOHXUV VRQW FRK«UHQWHY DYHF OB VHUEDGEWDW\G G H «©MDD Q 1 W WI/UB WX BHHIO DR D FL W
VFLHQWLILTXH QRWDPPHQW OD UHODWLR@ QR E BLLH >S-DW S E®HA« HW SBPR) OD SURSRUWL
DXWHXUV &HWWH UHODWLRQ VWLSXOH TXH OH WDX[ GH V«GLPHQWDWLRQ
G XQH KDLH KHUEDF«H HVW IRQFWLRQ GH OD ORQJXHXU GH OD ]JRQH G HDX
FDOPH HQ DPRQW GH OD KDLH GX G«ELW HY\H GHD (DIDF W BUID CBHD XGWIW B d Bkd DXWY GI) OD KDLH KH L
PRXYHPHQW (OOH HVW G«WDLOO«H HQ DQQIBHN HeSBIMMVXSSO«PHQWDLUHV VXUHRQ &R @W W[WH
3RXU LOOXVWUHU OD V«GLPHQWDWLRQ SURGXLDVB «SHQ) GHV« KB HVDK KDIEWD FKEHVED F«H IDFH I
VHORQ FHWWH UHODWLRQ SUHQRQV WHWEWHWKDGHDEDYWEDOSIDW WHRSHOWH OH P«ODQJH G
LGHQWLTXHV b PDLV SU«VHQWDQW GHV Q&XIRYHW HW IGIGRRMWAOkTGRIOWY SHUPHWWUDLW
GLII«UHQWHV m H®WRXPHWWRQV OHV ¢ ¥OVPGRH5«ULYH G KHUELFLGHYV FLEODQW XQ W
UXLVVHOOHPHQW GH bO V PO PDLV DYHF «GHRDR YWDV GI) FMXASWMOR/QRIH QRXYHDX[ KDEL\
GH TXDOLW«V GLe«UHQWHYV )LIXUH b J2QH GX WHUULWRLUH
< GDQV XQ FDV OD JUDQXORP«WULH GHV D3U®RNMWERRY N XA RSHQWILEXQHUDLW ¢ UHVWDXUHU O
DUULYDQW ¢ OD KDLH HVW 4QHb SOXV GH OBX BDWXJEHYV DJU«IJDWV HQ
YROXPH D XQH WDLOOH LQI«ULHXUH ¢ bwPb
. GDQV O DXWUH OD JUDQXORP«WULH HVW JURVVL2UH DYHF SOXV GHV
GHX[ WLHUV GX YROXPH GH 0(6 FRPSRV« V&G DXV XIDMOVNGH/ W BWRIWLFXOL2UHP HDQ W H\Q WR LW
HW SOXV KHUEDF«HV SHXYHQW -WUH IDYRUDEOWMW WUQ IV ELR
G RSHQ4HOG VDQV FRPSURPLV VXU O HJFDFLW« Y
/ HIFDFLW« GH OD V«GLPHQWDWLRQ HVW VXS«ULHXUH VXU OHV PDWLaUHV
HQ VXVSHQVLRQ ULFKHV HQ DJU«JDWV JURVVLHUV )LIJXUH 3RXU XQH
KDLH SU«VHQWDQW XQ IUHLQ M\GUDKOWDXH GH KV
V«GLPHQWDWLRQ HVW FDOFXO«H ¢ b DYHF GHV 0(6 JURVVLaUHV FRQWUH
b GDQV OH FDV GHV 0(6 4QHV 'DQV WRXV OHV FDV OHV DJU«IJDWV OHV
SOXV 4QV VRQW SHX UHWHQXV
/HV DJU«JDWV GH WDLOOH VXS«ULHXUH ¢ bwP VRQW SURGXLWV SDU O «URVLRQ
FRQFHQWU«H /HV KDLHV KHUEDF«HV VRQW GRQF SOXV H]FDFHV ¢ O DYDO
LPP«GLDW GHV ULJROHV HW GHV UDYLQHV

2 /D JUDQXORP«WULH GHV DJU«JDWV Q D SDV SX -WUH G«WHUPLQ«H
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TXDQWLW «

| s quantité injectée
_| B quantité transférée

DIR[\VWURELQH FKORUWROXURQ GLFDPED

molécules

Figure 19

Quantités de substances
actives injectées en amont
et transférées en aval de
OD KDLH KHUEDF«H «FK&
ORJDULWKPLTXHb OH WL
EODQF LQGLTXH OD SODJ
d’incertitude)

PHWDPLWURQH

7$%/($8 K PRO«FXOHV VKOHFWLRQQWWYH G«JUDGDWLRQ HQ ]

WDPSRQ KXPLGH DUWL4FLHOOH VRXUFHK

SURMHW $TXL %ULH

Limite de
code Solubilité Dégradation TXDQWL4FDWLRQ
Substance active sandre (mg/l) Kfoc (ml/g) en ZTHA %0 J O
chlortoluron LQH]FDFH

metamitrone

azoxystrobine

dicamba

7$%/($8 K TXDQWLW«V GH VXEVWDQRFIV DFWLYHV LOQMHFW«HV

amont et transférées en aval de la haie herbacée

Quantité Quantité ‘L «UHQFH
injectée Qi Incertitude transférée Incertitude VLIJQL4FDWLYH
Substance active (V) sur Qi (ug) Qt (ug) sur Qt (ug) % J O
azoxystrobine Non
chlortoluron Non
dicamba Non

metamitrone Oui
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PHYTOSANITAIRES PAR RUISSELLEMENT

4XDWUH VXEVWDQFHY DFWLYHV RQW «W« FKRLVLHN«BRXU «YDOXHU O H*HW G X
VXU OHV WUDQVIHUWY GH SURGXLWYV SK\WRVDQLWDAXJHV 336 SDU UXLVVHO
FKORUWROXURQ GH OD PHWDPLWURQH GH ODE®RHIWXWURELQH HW GX GLFDPE
GRQQH OHXUV FDUDFW«ULVWLTXHYV HVVHQWLHOOHY &HV PRO«FXOHV VRC
G«WHFW«HYVY GDQV OHV HDX[ GH UXLVVHOOHPHQW GX EDVVLQ YHUVDQW G
SD\V GH &DX[ HW UHSU«VHQWHQW XQH YDVWH JDPPH GH FRPSRUWHPHQW
GH OD G«JUDGDWLRQ HQ PLOLHX DTXHXGH/ BH DMDVE GHHXQ L2UH FRORQQH

UDSSHOOH OHV RUGUHV GH JUDQGHXU GH G«JUDREDWLRQ REWHQXH SDU XQl
KXPLGH DUWL4FLHOOH =7+% GDQV O HVWWGREDVVLQ SDULVLHQ &DUOXI

8Q WHVW D «W« HeHFWX« VXU XQH KDLH KHUEDF«H PXOWLVS«FL4TXH GH OD°F
I« WXTXH «OHY«H HW WDQDLVLH ODUJH GH P GDQV OH VHQV GH O «F
SU«VHQWDQW XQ IUHLQ K\GUDXOmTXH RB@ I0QROFUD VEIHR Q HWW
Q«JOLJHDEOH $X FRXUV GH O HVVDL OH G«ELW VS«FL4TXH D «W« FRQV
bOV P /H YROXPH «FRXO« HQWUH O LQMHFEWORQ GH OD VROXWLRQ G
GH O «FKDQWLOORQQDJH D «W« GH bO /HV TXDQWLW«V LOMHFW«HV R
DXVVL IDLEOHV TXH SRVVLEOH WRXW HQ UHVWDQW DX PRLQV WURLV IRLV
OLPLWH GH TXDQWL4FDWLRQ GDQV O «FKDQWQQORBRK SU«OHY« HQ VRUWLH
D FRPPHQF« G2V O LQMHFWLRQ GH OD VROXWLRQ GH 336 HW V HVW SRXU\
bV DYHF XQH SULVH G «FKDQWLOORQ GH bPO WRXWHV OHV bV

/HV TXDQWLW«V LQMHFW«HYV 4L GH QW DxPMXQ R H/EK\W #HR\O «/FHMVO HV R
TXDQWLW«V WUDQVI«U«HV 4W RQW «W« FDOFXO«HV ¢ SDUWLU GHV FRQF
O «xFKDQWLOORQ DYDO GX WDX[ G «FKDQWHOY ORPQAXUN HW GX YROXPH «FR
VRQW UHSRUW«HV GDQV OH 7DEOHDX

/D GHUQL2UH FRORQQH GX 7DEOHDX LQGLXRBWILWXD GL«UHQFH HQWUH
LOMHFW«H HW OD TXDQWLW« WUDQVI«U«H HVW VLJQL4FDWLYH

3RXU O DJR[\VWURELQH HW OH FKORUWROXURQ WH U«VXOWDW HVW FRQIR
$JHQFH IUDQ®DLVH SRXU OD ELRGLYHUVGW.QHOWDDOWLRQb HQ O DEVHQF!
RX GH WHPSV GH FRQWDFW ORQJ OD TXDQWLWDHI® VXEVWDQFH DFWLYH T
KHUEDF«H HVW LGHQWLTXH FHOOH TXL D «W« EF@QREBW«H & HVW OH FDV DXVV
«WDQW GRQQ« OHV LQFHUWLWXGHYV VXU OHV FRQFHQWUDWLRQV 3RXU O]
FROQOFHQWUDWLRQ PHVXU«H HVW VLIJQL4FDWLYHPHQW LQI«ULHXUH ¢ OD
DWWHQGXH 6RQ D]QLW« SRXU OD PDWLaUH RUHXQUH XH Q HVW SRXUWDQW S
¢ FHOOH GHV WURLVY DXWUHV PRO«FXOHV HW VD VROXELOLW« OHXU HVW VX!
'"HV LQYHVWLIJDWLRQV VXSSO«PHQWDLUHV VRQW Q«FHVVDLUHV SRXU H[SOLT

(Q DWWHQGDQW OHV DP«QDJHXUV GHYUDLHQW QH SDV FRPSWHU VXU OF
U«GXLUH OHV WUDQVIHUWYV GH 336 /HV KDLHV KHUEDF«HV SHUPHWWHQW
WUDQVIHUWY GH WHUUH HW GHV SROOXDQWY DGVRUE«V SDU V«GLPHQWDYV
WUDQVIHUWY GH 336 GLVVRXWV 3RXU U«GXLUH OHV TXDQWLW«V GH SROO
IDXW U«GXLUH OH YROXPH GH UXLVVHOOHPH@WDEBH LQ4OWUDWLRQ RX G
G XQH ]JRQH WDPSRQ KXPLGH DUWL4FLHOOH



$X SLHG GHVY YHUVDQWY GH SHQWH ! 1°V(R)XS[HJFRQ\MHHN(LLRR}VUBQSURFK«H G XQH URXWH
en rigole

0 (Q SURWHFWLRQ UDSSURFK«H G XQH E«WRLU
e Perpandiculaire a un axe de ruissellement

e (Q SURWHFWLRQ UDSSURFK« G XQ RXYUDJH G
e En coin de parcelle inondations

° A O LQWHUIDFH HQWUH SDUFHOOH FXOW°H(QWH$QJIERLUJ:LI-HPHQW G XQH EDQGH HQKHUE«H C

o (Q SURWHFWLRQ UDSSURFK«HG XQH ]RQ@UEQDLII}/I-VRFLDWLRQ DYHF XQH EDQGH HQKHUE«

Figure 20

Localisations pertinentes des haies herbacées dans un bassin versant
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CONCEPTION, IMPLANTATION, ENTRETIEN

—~O HQ YD SRXU OHV KDLHV KHUEDF«HV DQ\
FRPPH SRXU WRXWHY OHVY VROXWLRQV ¢
«FRORJLTXHK O HIILFDFLW« HW OD S«
O DP«QDJHPHOQOW SHXYHQW —-WUH H[FHC
¢ FRQGLWLRQ TXH VD ORFDOLVDWLROQ
DGDSW «H HW TXH VD FRQFHSWLR
LPSODQWDWLRQ HW VRQ HOQWUHWLHQ DV
ERQ IRQFWLRQQHPHQW &HWWH SDUWLH C
SRLQWY FO«V SRXU OHV U«XVVLU

3.1. LOCALISATIONS PERTINENTES POUR LES HAIES HERBACEE

/HV U«<VXOWDWYV H[S«ULPHQWDX[ GH OD SDUWLH SU«F«GHQWH PRQWUHQW TXH
F«HV VRQW H]FDFHV SRXU SL«JHU OHV V«GLPHQWYV JURVVLHUV HW UDOHQWLU
SRXU GHV G«ELWYV SDU XQLW« GH ODUJHXL WMEKQWXQL O YRR X®HOHV QH U«G

GH UXLVVHOOHPHQW QL OH 5X[ GHDERBDWXDOWWLTXMV RMRQW &BWFWLTXHV

¢ FHOOHYVY GHV IDVFLQHVY OHV ORFDOLVDWLRQV SHUWLQHQWHY VRQW GRQF C

3RXU PD[LPLVHU O H]JFDFLW« VXU OD V«GLPHQWDWERQ OHV KDLHVKKHUEDF«

SODF«HV DX SOXV SU2V GHV VRXUFHV G «URVLR®K #t\Q ERXW GH FKDPS VXMH)

GULTXH RX ¢ O LQW«ULHXU GH SDUFHOOH VWHYWDYHWX B MW ISDQUVXQ WDOZHJ &HV
¢ GH OD )LJXUH

/D KDLH KHUEDF«H QH GRLW MDPDLV -WUH «FUDFVRGOHSDBUL OHV URXHV G XQ HC(
GDQV VD ORQJXHXU QL HQ OH WUDYHUVDQWVBRX0O FRRYYHODVD ORFDOLVDWLF
GUD G DQWLFLSHU OD FLUFXODWLRQ GHVWHQHMWWIYDRROCGHY TXH FH VRLW
OD SDUFHOOH O HOWUHWLHQ GX ERUG GH F&BPGD KOLHH FRQWUYJOH HW O
KHUEDF«H

3RXU JDUDQWLU OD S«UHQQLW« GH OD KDLH KWHULRED BH) XHIOMBLVVHXU GH V«GLP
GRLW -WUH LQl«ULHXUH ¢ FP FI i O HYD FIRQXDWQRQEFRMWHVGS ©WKMV H U
«URVLYHV HW OHV WDOZHJV WU2V PDUTX«V 3U«l«UHU OHV WDOZHJV «YDV«V



3.2. LES ESPECES UTILISABLES

6\VW2PH GH FODVVL4FDWLRQ
'DQV XQ REMHFWLI G DLGH ¢ OD V«OHFWLRQ GHRQNW 8WW~H G « #Q QH VF CCDAMUHW 8 VHGDFFL WO 7DEO
FDSDFLW« GH O HVS2FH ¢ UDOHQWLU OHV «FRXOHPHQW\Y MWCGHYRRENMKRWIOD & «KB]IFHQ W B VDI
GH OD KDLH FI

7$%/($8 b GHVFULSWLRQ GHV FODVVHWG H]JFDFLW« SDU HVS

1LYHDX G H]JFDFLW« VXU OH UDOHQWLVVHPHQW HW OD V«GLPHQWDWILR®H LQGLFDWLYHBXJRVLW« K\GU

Fort (QYLURGQN" KWus
Moyen (QYLURJMK KV
Faible (QYLURQKP KV
7U2V IDLEOH (QYLURJMK KV
Nul (QYLURWDH " Kou moins

3.2.2. Les plantes indigénes utilisables

&KDTXH HVS2FH FDQGLGDWH FI D U H/@E X RBIXF O DW\aD GWH]B DFH. \O«REVHUYDWLRQ GH OD
HW GH OD FRQQDLVVDQFH GHV WUDLWYV IRQFWLRIQI OV (H]6 B FAHX UHDGBI® V \O B HHFROR/ Q®X 7D BOL
FRPSO«PHQW ORUVTXH GHV PHVXUHYV K\GUDXOLTNB® MR BQW k WSREREDLH« HV ISRMHU DeHFWHU
m PHVXUH GLUHFWH }

/ HIFDFLW« m G DSU2V OHV WUDLWV } D «W« HVWDRWHY 8D WWUB\GH @ FRREYGILUN IDRVQL R 8 QERHAS 8L -
PRUSKRORJLH GHV SODQWHV SHXW SU«VHQWHU GHV YDUNLDWIHRQE X\HD B QUMH VH AR Q @DWWLIRID 6
GH OD FRPPXQDXW« Y«J«WDOH PRQRVS«FL4TXH RX SOXULVS«FL4TXH

3.2.3. Les plantes exotiques et ornementales validées pa r les essais

/H 7TDEOHDX GRQQH OD OLVWH GHV HVS2FHV H[RWLDXIHY XWUEGDV¥RE® HN FDROHY FRDWMLL BB YA H \G
YDOLG«HV OH PLVFDQWKXV J«DQW D E«Q«4FL« GHK YRVLWRDIKNGRQX GBLHT WHR XWDQNVFRF SR BWWIR H
WRO«UDQW ¢ O HQIRXLVVHPHQW DLQVL TX DUHHOWLH¥RLRVUBW BIRKKIQQAXHWURHL\ODXSDYHY GH\
WDLUHV VRQW Q«FHVVDLUHV

TABLEAU8 HVS2FHV H[RWLTXHV XWLOLVDEOHYV HQ KDLH KHUEDF

Famille Espéce H]FDFLW«

OLVFDQWKXYV [ JLJDQWesttXV

, Pennisetum alope curoides Fort
Poacées

Festuca mairei Fort

3DVSDOXP JODXFLIROLBOR

3.2.4 Peut-on mélanger plusieurs espéces au sein d’'une haie herbacée ?

/HV U«VXOWDWYV H[S«ULPHQWDX[ RQW PRQWU« TXH OH H KOIDEGDH <H HY §2BBV BXHYHWQQE& HOWH. K |
O HQVHPEOH GH OD KDLH 'H WU2V ERQQHYV YDOHRHW®QWEWUR RQRIQ\G WDWOR EWHI B XMHEB HS DWGGHV F|
TXL SU«VHQWDLHQW ORUV GHV PHVXUHV GH GDQQ@WW \F GDDVFHWWIRYWD HBMOH /BHVSGH O
WLRQV «WDLHQW UHVSHFWLYHPHQW GH HW

6XU OD EDVH GH FHV SUHPL2UHV REVHUYDWLRQV LGOGHVWD SAKLFIRG HVRKFXS@E SO D QMIVWILGRIQ W
PR\HQ HW SDU GHV SODQWHV DYHF XQ FOBRQW HIHV I®LLFEFOM\ @ XG\WR QHW | BIREXWHDWWHL QG U F
PRLQV GHX[ HVSaFHV FODVV«HV IRUW RX PR\HQ HW DXWPRMQND XBBIHH VB BFVHGHD D B VSGIDIQWHOH. R
GH IDORQ ¢ PLQLPLVHU OH QRPEUH GH SODQWYVY YRLVLQV GH OD P-PH HVS2FH

'"H SOXV P«ODQJHU SOXVLHXUV HVS2FHV GDQV XQH; KD LIHY RAWEDFHAMH SRXUUD SU«VHQWHU

/H SUHPLHU G HQWUH HX[ HVW XQH SOXV JUDQ®H UHMW\LIOR ®\D FEH. RAML DXOHK/D LPHD OMFH B XS U «GD W L
FOLPDWYV H[WU-PHV V«GLPHQWDWLRQ WUDLW H®NHGWOHKHHNEIFHIHSRKWFD YDWLKIWOVEOR QI Q|
OD IRQFWLRQ DQWL «URVLYH GH OD KDLH QH VRLW DOW«U«H

8QH KDLH FRPSRV«H GH SOXVLHXUV HVSRKNWDRGKDEQLMAD R BRX G B M | DX QMW 6 B QI¥ Q HEG X WWDH B L
¢ UHVWDXUHU OD FRQQHFWLYLW« «FRORJLTXH GX SD\VDJH

(Q UHYDQFKH OH PLVFDQWKXV J@RQWTHVMD H X W LLAPLSCHIQWHXDOR X V | R Y H GBRIS 8 K PIHRE W VH \AD W UR\D
SDU OD FRQFXUUHQFH GH OD 5RUH VSRQWD Q«H{\O PRMXM\BEHQGDQW OHV GHX[ SUHPL2U



7$%/($8

QRWH GH UXJRVLW« K\GUDRRUTXHVS®KEHWSY2FRUSVY GH
OVP (VWLPDWLRQ ¢ SDUWLU GHHYW UDRXW ARVQGWISRRIOPHO XL HQ

disposent, note issue des mesures directes avec le si

mulateur de ruissellement.

&0ODVVH G H]FDFLW«

Famille Nom des especes d'apres les traits mesure directe
Adoxaceae 6DPEXFXV HEXOXV / Faible
$QWKULVFXV VIOYHVWULV +R<P/BY IDLEOH
Apiaceae %XSOHXUXP IDOFDWXP / 7U2V IDLEOH
+HUDFOHXP VSKRQG\OLXP / 7U2V IDLEOH
Achillea ptarmica L. 7U2V IDLEOH
Artemisia verlotiorum 7U2V IDLEORU2V IDLEOH
Artemisia vulgaris L. 7U2V IDLEOH
Aster laevis L. 7U2V IDLEOH
Aster salignus Willd. 7U2V IDLEOH
Asteraceae Eupatorium cannabinum L. Faible

+LHUDFLXP SLORVHOORLGHYV 9LOO7U2V IDLEORU2V IDLEOH

6HQHFLR MDFREDHD /
Tanacetum corymbosum L.
Tanacetum parthenium L.
Tanacetum vulgare L.

7U2V IDLEOH
7U2V IDLEOH
7U2V IDLEORU2V IDLEOH
7U2V IDLEOH

Caryophyllacecae 6DSRQDULD R]JFLQDOLYV [/ Nul
Clusiaceae +\SHULFXP SHUIRUDWXP / 7U2V IDLEOH
&DUH[ DFXWLIRUPLV (KUK Fort Fort
&DUH[ ELQHUYLV 6PLWK 7U2V IDLEOH
Carex brizoides L. Faible
Carex canescens L. Faible
Carex otrubae Podp. Faible
&DUH[ GLDQGUD 6FKUDQN 7U2V IDLEOH
Carex distans L. 7U2V IDLEOH
&DUH[ GLYXOVD 6WRNHYV Moyen
Carex elongata L. Moyen
&DUH[ 5DFFD 6FKUHE 7U2V IDLE O HFaible
Cyperaceae

&DUH[ 5DYD /

Carex paniculata L.

&DUH[ SHQGXOD +XGV
&DUH[ SLORVD 6FRS
&DUH[ SVHXGRF\SHUXV /
Carex remota Jusl. ex L.

&DUH[ VSLFDWD +XGV
&DUH[ VWULJRVD +XGV
&DUH[ VIOYDWLFD +XGV
Carex vulpina L.

7U2V IDLEOH
Moyen

Fort Fort
7U2V IDLEOH
Fort

7U2V IDLEOH
7U2V IDLEOH
7U2V IDLEOH
J)DLEOH Fort
7U2V IDLEOH

¢



7$%/(%$8 QRWH GH UXJRVLW« K\GUDRRUTXHVS®EHWS?2 FRIUSV V
VXLWH HW 4Q

&0ODVVH G H]FDFLW«

Famille Nom des especes d'apres les traits mesure directe

&DODPLQWKD QHSHWD / 6DYL 7U2V IDLEOH

Clinopodium vulgare L. 7U2V IDLEOH
. OHQWKD ORQJLIROLD / 7U2V IDLEOH

Lamiaceae .
Mentha spicata L. 7U2V IDLEOH
Mentha suaveolens Ehrh. 7U2V IDLEOH
Origanum vulgare L. 7U2V IDLEOH 7U2V IDLEOH

Linaceae Linum perenne L. Nul

Papaveraceae OHFRQRSVLV FDPEULFD [/ 9LJ 7U2V IDLEOH
Agrostis gigantea Faible
Arrhenatherum elatius L. Faible
%UDFK\SRGLXP SLQQDWXP [/ %HD Xidyen
%UDFK\SRGLXP VIOYDWLFXP +XGV/U3WHIDALEOH
%URPXV HUHFWXV +XGV Faible
Bromus inermis Leyss. Faible
%URPXV UDPRVXV +XGV 7U2V IDLEOH
&DODPDJURVWLY DUXQGLQDFHD / PRWK
&DODPDJURVWLY HSLIJHMRYV / 5RWHort
&DODPDJURVWLY YDULD 6FKUDG +RrYW
&DODPDJURVWLY YLOORVD &KDL[ Hpi®ie OO - ) *PHO
Cynosurus cristatus L. Faible
'DFW\OLV JORPHUDWD / Fort Moyen
'"HVFKDPSVLD FHVBdaWRVD / Fort Fort
'"HVFKDPSVLD 5H[XRVD / 7ULQ Faible

Poaceae
JHVWXFD DUXQGLQDFHD 6FKUHE Fort Fort
JHVWXFD JLIJDQWHD / 9LOO Faible
JHVWXFD KHWHURSDFK\V 6W <YHV7UPYWPNH GIf $XTXLHU
Festuca heterophylla Lam. 7U2V IDLEOH
JHVWXFD ORQJLIROLD 7KXLOO 7U2V IDLEOH
JHVWXFD PDUJLQDWD +DFN . 5LFKWYW IDLEOH
Festuca polesica Zapal. 7U2V IDLEOH
JHVWXFD SUDWHQVLV +XGV Fort
Festuca rubra L. Moyen
.RHOHULD S\UDPLGDWD /DP %HDXWY2V IDLEOH
Melica ciliata L. Nul
Melica nutans L. Nul 7U2V IDLEOH
OHOLFD XQL5RUD 5HW] Nul
OLOLXP HeXVXP / 7U2V IDLEOH
Phalaris arundinacea L. Moyen Faible

Rosaceae JLOLSHQGXOD XOPDULD / OD[LP 7U8V IDLEOH




3.3 DIMENSIONNEMENT

3.3.1 Longueur

/D ORQJIJXHXU GH KDLH KHUEDF«H Q«FHVVBQWHIFRL VH¥ 3RRRQ HoQ WDIDZHR VH WURXYD
PRLQV GH FP DX GHVVXV GX SRLQW EDV )LJXUH

‘ay OD FRQFHSWLRQ LO FRQYLHQW G DQWLFLSHXLOWN URKDV) LHPFRGDQ WY SRERJIUDS
OD KDLH KHUEDF«H 6L XQH DFFXPXODWLRQ UDBRRBEW HUWRAMLLUP FQ®INFHWW DWW H
GH VWRFNDJH OLPLW«HK WDOZHJ PDUTX« SHEORMHUOR QM WK ®LEBIUMDIAHY G DOF
UDOORQJHU OD KDLH DSU2V OHV SUHPL2UHV V«GLPHQWDWLRQV

L= Longueur de la fascine ou de la haie nécessaire pour H= 50 cm

/ IRQJXHXU GH OD IDVFLQH RX GH OD KDLH

FP

YLIXUH

3UR40 GX WHUUDLQ DX GURLW G|
/IRQJXHXU GH KDLH KHUEDF«H Q«FHVVDLUH IDVFLQH RX GH OD KDLH

3.3.2 Largeur

8QH ODUJHXU GDQV OH VHQV GH O «xFRXOHPHXQXWDGW GMMWVKQYHWQGULDEBRXHVOD S
&HWWH UHFRPPDQGDWLRQ LQW2JUH OHV GRQQ«HV H[S«ULPHQWDOHY GH GLYHUVH
* VXU OD ODUJHXU PLQLPDOH Q«FHVVDLUH SRXU DWWHLQGUH O H]JFDFLW« QRPLC
* VXU OD U«VLVWDQFH GHV SODQWHV ¢ O HQIRXLVVHPHODWGHWODO HeHW GHV V«GLI
KDLH

e DLQVL TXH VXU OHV F\FOHV VDLVRQQLHUV GHV UXGMNVHDORRWQYPANWY GH OD V«GL
GHV Y«J«WDX][

8QH SDUWLH GH FHWWH ODUJHXU HVW GHVWLQ«H ¢SIDRF X LWOLMV B & GFHRHQW& GLP HQW
WDQGLV TXH OD SDUWLH DYDOH GLWH VDLQH FDUHHEBFBEWd GX VI«\GIRWHIOWDWLRQ
MXVTX ¢ OD FRORQLVDWLRQ GHV G«STWV SDU OHV SODQWHYV GH OD KDLH )LJXUH

6HORQ OD IRUPH GX WDOZHJ HW OD FKDUJH V« /IDRHQ W Q LUMHRQWWIH) GRH GX EDVVI
KDLH XQH ODUJHXU VXS«ULHXUH SRXUUD -WUH BDkMXI$ RO ¥ OQMHVFLEBGIKHY EDVVHYV
XQH V«GLPHQWDWLRQ SOXV LPSRUWDQWH VXU FHWWH SDUWLH GX OLQ«DLUH

6«GLPHQWYV DSSRUW «\lants
SDU UXLVVHQOHPHQ® DUWLHOOHPHQW
HQIRXLV =RQH VDL

N ~VROLJQHVY DYDQW
+DLH KHUEDF«NK—— ‘
o \ OH UXLVVHQOHPHQW

\

ESDLVVHXU GH
V«GLPHQWV ! FP

ur ini

ilarge\( saine \ I

tiale/\- :

Figure 22

/IRFDOLVDWLRQ GH OD J]RQH VDLQH G XQH KDLH KHUEDF«H SDUWLHOOHPHQW H



3.4 DURABILITE

'‘DQV OH FDV GH KDLHV KHUEDF«HV PRQRVS«FL4TXHW \GRHQ@DYMKIE O H Q@ GIDAQ WHi G «O HD PHWQW C
FRXUV G XQH S«ULRGH G REVHUYDWLRQ GH DQV

'‘DQV OH FDV GH KDLHV KHUEDF«HV FRPSRV«HV GH SOXVLHXUR QW PFHYVLQRSR H UMW HYH 8 REV B
U«<SRQVH ¢ FH SRLQW LO HVW Q«FHVVDLUH GH FRQVW HWXHDLF X QHUG YA HFDHXY GHD KDY HAK W 1S OW V L HHX
YLVLWHV SDU DQ HQ PDL HW QRY HEYERUHX VBIRRQ G VOIDUPLLRORMDN OH G HHO I WR® SR X L@ L RQH5 R Q WAUML C
'‘DQV OH FDV G XQH KDLH KHUEDF«H ¢ EDVH GHi FILVFG B VOKDB R « DWW HQIY & ¥WHOHDX PRLQV FHO
YRFDWLRQ GH SURGXFWLRQ GH ELRPDVVH VRLW XQH YLQJWDLQH G DQQ«HYV

3.5 QUAND IMPLANTER ?
3RXU FKRLVLU OD GDWH GH O LPSODQWDWLRQREBHXHKO«PHQWYV VRQW ¢ SUHQGUH HQ F

< G XQH SDUW O DJURQRPLH GHV SODQWHV GHL QB K [FLLH L DVQ GGH MDWKHILLIGO H ©O®XY UDSLGHPH
< G DXWUH SDUW OHVY FRQWUDLQWHY TXH YD IDLUHO®HMHKQH HK@Y. IHU RYRQHPAFQMYD W P@ K G LLDLW TuXX-

3.5.1 Données agronomiques 3.5.2 Contexte environnemental

'"HX[ S«ULRGHV VRQW SRVVLEOHYV SRXU LPSAXEWEMH KXQH! \KFOLLW BB PEOVFKAIEH G LPSODQWDWLR
O DXWRPQH HW OH SULQWHPSV YXOQ«UDEOH HQ FDV GH UXLVVHOOHPHQW SHQGD!
3RXU WRXWHV OHV WHFKQLTXHYV LPSOLTXD QW GXINUHVGSMHVHY LMTEHM GHYFKHMH LO HVW SU«l«UD
LPSODQWDWLRQ DX G«EXW GH O DXWRPQH HS/W\SHQWDQEOH PV WRIGMWHPEWHW GHV «WDWV G
¢ PL RFWREUH / H[S«ULHQFH D FRQ4UP« XQ @ ©PHRMRE I B B HFQ\VP LYRLIM@DW IOHY ULVTXHV GH UXL\
SOXV UDSLGH HW XQH FRQFXUUHQFH GHV- DGXHQAXLFHQ\WRLQEEHDYWMD HQRQ

WDWLRQ GH SULQWHPSY UHVWH SRVVLEOH VL GHKND KRQWMXDH@ W R F SHOQPHIRQ QHEH GURWHFWLRQ
WDOHV O DVVROHPHQW QRWDPPHQW VRQW BB YRQ CRE-OWU ¢ X BIUS B PHPVBDW LA Q QVWDOODWL |
G DXWRPQH GH SDLOOH RX GH ERXGLQV GH FRFR RX G XQ J
3RXU XQH KDLH KHUEDF«H ¢ EDVH GH SODQWH¥ VH[@W LIFMGHAH LO HVW Q«FHVVDLUH

G LPSODQWHU DX SULQWHPSYV /D FRQFXUUHGQRH MHXQ B & YSHODDIWW \G R IWDHRQMW VW UH SURW «J«V G
S«ULHXUH ¢ FHWWH VDLVRQ F HVW XQ SRLQ&H G HVYDLVOHDRHFGWSD U RVQWXPRHQYY QRPEUHX[ ¢ O D




3.6 QUELLE MODALITE D'IMPLANTATION CHOISIR ?

—~O0 H[LVWH GL*«UHQWHY PRGDOLW«V G LPSODQWDW
FKDTXH VLWH HW ¢ VRQ FRQWH[WH HOOHV VRQW G <E
JODQW OHV «O«PHQWV FO«V WHOV TXH OH FR%W R
AFDFLW« QRPLQDOH

3.6.1 Les quatre modalités d’implantation

/HV PRGDOLW«V G LPSODQWDWLRQ VROWD OHVYURKB&NQ
G HOOH HVW U«VXP«H FL GHVVRXV

8QH SU«VHQWDWLRQ G«WDLOO«H GH FHV WHFKQLT
SDJH HW VXLYDQWHYV

3.6.1.1 Le semis

/H VHPLV HVW XQH P«WKRGH G LPSODQWDWLRQ VLPS
IRXUQLWXUH & HVW DXVVL FHOOH TXL Q«FHVVLWH OH.S
WULVHU OD FRQFXUUHQFH GHVY DGYHQWLFHV VDQV J
WHFKQLTXHV XWLOLVDQW GHV HVS2FHV LQGLJ2QHV F H\
ORQJXH GXU«H SRXU DWWHLQGUH O H]JFDFLW« RSWLF

3.6.1.2 La plantation a partir de plants individuels

Figure 23
& HVW OD P«WKRGH GH SODQWDWLRQ OD SOXV DFFHAOR Y IPWHRWH HSPHFWBY F& il J RGH WY HC
PDW«ULHO Q«FHVVDLUH & HVW DXVVL 0D soxVv LQwHRMH RdHY b8 ERYXxvuH orUV GX
FKDQWLHU /HV SODQWV SHXYHQW -WUH DSSRUW«V VRXV IRUPH GH JRGHWV )LIXUH
HQ KDXW RX GH PRWWHV

'"H WU2V ERQV U«VXOWDWY RQW «W« REWHQXV GDQ
SODQWDWLRQ PL RFWREUH GH SLHGV SDU Pawu
SLHGV SDU PaWUH FP HOQWUH OHV SLHGHWXXU XQ
OLJQHV HVSaFHV DOWHUQ«HV OLJQHV HRQDN GHRQE®
JLJXUH HQ EDV 'aV OD 4Q GH OD SUHPL2UM«DLVR
QRPLQDOH «WDLW DWWHLQWH

/D SODQWDWLRQ GH J«RWH[WLOHV Y«J«WDOLV«

$YHF FHWWH IDPLOOH GH WHFKQLTXHV OH PDW«ULH
4[« VXU XQ JxRWH[WLOH &HFL SHUPHW GH WOLRLDLWH .
HW GRQQH XQH FRK«VLRQ ¢ O HQVHPEOH GHW- SODQ y V D GO D O
Q«UDELOLW« SRVW FKDQWLHU V HQ WURXYH U«GXLWH
'"HX[ PRGDOLW«V RQW «W« WHVW«HV OD SODQWDWLR
SODQWDWLRQ GH UXEDQV Y«J«WDOLV«V

oD

/D SODQWDWLRQ GH QDWWHYV Y«J«WDOLV«HV

/D QDWWH VH SU«VHQWH FRPPH XQ VDF GH WRLOH F
GH P UHPSOL G HQYLURQ FP GH WHUUHWD®2WWHSOD
OLQ«DLUH /D QDWWH HVW PLVH HQ FXOWXUH SOXV
UDFLQHV D"HXUHQW VXU OD IDFH LQI«ULHRKMW GH O
SXLV OLYU«H VRXV IRUPH GH URXOHDX GH P )LJIXU

/D SODQWDWLRQ GH UXEDQV Y«J«WDOLV«V

Figure 24
/H UXEDQ Y«J«WDOLV« VH SU«<VHQWH FRPPH XQ UXEDQHQ:}KQKRWM[MVIIF@I'QUWV@#VU@«J«WDOLV«H
FLQHV GH FP GH ODUJH FP GH KDXW H® KIPX®H ORFXDWIXIKHHHQ EDV XQ O« GH P OLYUc«
TXL VHUD LQVWDOO« VXU VLWH HQ OH JOLVDDQM GDQIErXEBIUMIEDQFK«H GH FP GH O
HW GH FP GH SURIRQGHXU 'HX[ OLJQHV GH UXEDQV VRQW Q«FHVVDLUHV SRXU
FRQVWLWXHU XQH KDLH KHUEDF«H )LJXUH HQ EDV



TABLEAU9b U«VXP« GHV FDUDFW«ULVWLTXHYV

W\ IBK QRS & B Q@ VBBIW LIRRG D O L W «

durée
colt de durée du méthode de minimale de
plantation a plantation au fourniture chantier (h engins gestion des gestion des
préparation du sol l'automne printemps (EHT/mI) ETP/ml) nécessaires adventices adventices
Plantation . . .
5 . ésher | I - Il D
& partir de godets désherbage total oui possible ¢ ¢ paillage Q
tracteur &
L L, lit de semence . . IRXUFKH ¢ |
INEUCAVET [ EURETETS . oui possible 33 paillage DQ
grossier palettes
ou godet
Rubans végétalisés désherbage total oui possible trancheuse paillage 2 ans
¢ 1D X
. ¢ IDX[ VHPLV . . chages au
Semis oui possible - DQ
OLW GH VHPHQFH 4Q cours de la
HUH DQQ«H
. aillage ou
PG lit de semence non i motoculteur g h grb ¢ DQV
¢ SDUWLU GH JBPHV (o] (o]l]] otoculteu esherbage Q
FKLPLTXH

TABLEAU1 b FDUDFW«ULVWLTXHYV GHV GLe«UHQWWV RPQWKRIGIHVMHE KASE@D B¥H V
FHUWDLQV SRVWHY GH G«SHQVH QH VRQWXSIYVW LQFOXV GDQV OHV FR¥»WV

durée de
durée nécessaire pour besoin en entretien la période co(t indicatif

période DWWHLQGUH O H ]dgendart & période G H]FDFLW dimplantation
modalité densité initiale vulnérable nominale de développement nominale (EHT/mI)
semis +++ ! DQV
godet + I DQV
godet + I DQV
natte végétalisée 3 mois ¢ PRLV + I DQV 37
ruban végétalisé 3 mois ¢ PRLV + I DQV
UKL]JRPHV O JLJ +

'DQV FH WDEOHDX OD SROLFH GH FDUDFW2UH LQGLTXH OD

ILDELOLW« GH OD GRQQ«H

. (Q YHUWK GRQQ«H ILDEOH FDU LVVXH G REVHUYDWLRQV GLUHFWHV
. (Q EODQFK HVWLPDWLRQ ILDEOH G«ULY«H G REVHUYDWLRQV GDQV GHV VLWXDWLR (

. HQ URXJHK HVWLPDWLRQ



/D SODQWDWLRQ GH UKL]RPHV

& HVW OD P«WKRGH G LPSODQWDWLRQ OD SORWO/QF
TXL E«Q«4FLH GX SOXV GH UHFXO /D SU«F R LV/IDMVINRS
GH FP DYHF XQ UKL]JRPH WRXV OHV FP OK U0 [RP

5«VXP« GHV FDUDFW«ULVWLTXHVY WHFKQLTXH

/H 7TDEOHDX V\QWK«WLVH OHV SULQFLSDOHYV GRQQ« LP

SODQWDWLRQV 3RXU SOXV GH G«WDLOV VH UH®RYW

3.6.2 Critéres de choix

/H FKRL[ GH OD PRGDOLW« G LPSDWD GW DYRIPEQ HXI V8 @

. DGDSWDWLRQ DX[ HQMHX[ VLWX«V HQ O DRRD®W G
HOOH -WUH DWWHLQWH " :

- DGDSWDWLRQ ¢ OD SUHVVLRQ GH O DPRQW IU«T
SHQWH HW IRUPH GX WDOZHJ

- DGDSWDWLRQ DX EXGJHW

- DGDSWDWLRQ DX FRQWH[WH KXPDLQ JR%WV GX
U«DOLVDWLRQ GX FKDQWLHU HW GH VRQ VXLYL

3RXU WHQLU FRPSWH GX EHVRLQ GH O DYDO RQ V

SRXU DWWHLQGUH O H]JFDFLW« QRPLQDOH OQWDWURE GXQH PRGDOLW« G LPSO

¢ O DXWUH / H]JFDFLW« HVW GLWH QRPLQDOHGEBRATXH OD UXJRVLW« K\GUDXOLTXH

KDLH HVW DX PRLQW«JDOH ¢ KV *DXFKHK XQ UXEDQ Y«J«WDOLV« SU-W
UDFLQHV ¢ O HIW«ULHXU GX J«RWH[WLO

/D PRGDOLW« FKRLVLH GHYUD DXVVL ~WUH D G DSQAND &”6)59(9«‘6%%?19&% ERW HRHER Y FseH SDUF
WLRQ F HVW ¢ GLUH OD m SUHVVLRQ } H[HLEma—aﬂD/LRX?\?E?ﬁBBW%?& XQH KDLH KHU

OD IRUPH GH UXLVVHOOHPHQWY SOXV RX PRLQV 11Ul HV
'DQV OHV VHPDLQHY TXL VXLYHQW VRQ LPSODQWD SDV

HQ PHVXUH G «YLWHU O «URVLRQ SURYRTX«H SDU & =0

2Q SDUOH GH S«ULRGH YXOQ«UDEOH FDU ONFHRBV Rk

OD KDLH OD UHQG WRWDOHPHQW LQRS«UDQWH YLV PH VXU
OHV FOLFK«V GH OD )LJXUH HW Q«FHVVLWH U«S

/H FRQWH[WH KXPDLQ GRLW DXVVL -WUH SULV HQ HWLHQ
¢ DSSRUWHU ¢ OD KDLH KHUEDF«H DX FRXUV GH WD ¥ X
-WUH FRPSDU«H ¢ OD 4DELOLW« DWWHQGXH GHYV SDUl. "HQW

GRQQ« &HWWH LQIRUPDWLRQ HVW LVVXH GHV FRORQQ ) H FRQFHUQDQW OD
JHVWLRQ GHVY DGYHQWLFHYV !

/JHV FR%“WV G LPSODQWDWLRQ VRQW GRQQ«V ¢ WL Y S QGHQW
XQH HVWLPDWLRQ ¢ SDUWLU GHV FKDQWLHU¥6G HW e ;o3 '
SOXVLHXUV SRVWHV QH VRQW SDV FRPSULV GDQV F
« OH WUDQVSRUW GX SHUVRQQHO MXVTX DX FKDQ
< OD SU«SDUDWLRQ GX VRO

© OH G«VKHUEDJH SRVW FKDQWLHU PDLV OH SDLO§
« OHV FR%WV GH PDFKLQHV ]

/IHV FR2-WV GH G«VKHUEDJH V DSSOLTXHURQW VXU B == 3 R OH
SDLOODJH «WDQW LQFOXV GDQV OHV DXWUHV PRGDOLW«V /HV FR¥»%:2WYV GH PDFKLQH VRQW ¢
SU«YRLU SRXU OHV WHFKQLTXHV GH QDWWHYV Y«"]«WF%S'é‘yG« WUDFWHXU HW GH UXEDQV Y«J«
WDOLV«V WUDQFKHXVH FRPPH LQGLTX« GDQV OH 7DEOHDX

/ HQVHPEOH GH FHV LQIRUPDWLRQV HVW V\QWK«WLVH%;Q)"Q\(/ UL PYEWHPRDF«HV ¢ EDVH GH JI
UXLVVHOOHPHQW TXHOTXHV MRXUV DSU



(175(7-(1

3.7.1 Précautions générales UXLVVHOOHPHQW GX F\FOH GHV SODQWHV HW GX
QLGL4FDWLRQ GHV RLVHDX[ QRWDPPHQW

/H VRLQ DSSRUW« DX FKDQWLHU G LPSODQWDWLRQ HW OH VXLYL DX FRXUV GH OD

SKDVH GH G«YHORSSHPHQW VRQW GBVYHOXPHQ@WY FO«V SRXU

XQH KDLH KHUEDF«H H]JFDFH HW GXUDEOH 3.7.4 Entretien suite a des dépots sédimentaires

-0 HVW Q«FHVVDLUH GH VLJQDOHU O HPSOD F HFRNMUNDA/H OWHD XI) KR QELARQ GAWV IOGW VDWLVIDLVI
FKDQWLHU G LPSODQWDWLRQ UXEDOLVH Q3R WBH\D GHGUX QUVKIMOMP XD \E GXVPRHL OHQGHPDLQ XQH
P HWF )DLUH FRQQD°WUH FHWWH KDLH VU RQHI RE@REWLRQEMA/MGHN HIHWRG ODUJHXU PLQLF

EXW ¢ WRXV OHV ULYHUDLQV &HFL OLPL&HUD OH® ULVTXHV TX HOOH VRLW IDXF

EUR\«H «FUDV«H SDU OH SDVVDJH G HQJLQV WUDLW«H DX SXOY«ULVDWHXU RX

ODERXU«H (Q RXWUH OD SU«VHQFH GH SRW'DMY] &DXSDURFUHH XDLYHUEKRQD KDLH F HVW ¢ G

DX[ UDSDFHV FH TXL FRQWULEXH ¢GAHR QWW GWN U DIDL BRISX OV B HR@«STWV LQ I« QIVHKXUHNQW LR B

PDPPLI2UHV GDQV OD KDLH SDUWLFXOLaUH Q HVW Q«FHVVDLUH /HV V«GLPHQ
'DQV OHV JRQHV SU«VHQWDQW GHV «SDLVVHXUV GH

'DQV WRXV OHV FDV SRXU V DVVXUHU XK HWD KD GH GMHORE SIMARAXQUA GHY SODQWYV H\

RS«UDWLRQQHOOH LO FRQYLHQGUD G H+HFWHUWDRQE VY& ®D\W W \E Biv¥HQRALWIHEOMD ®4Q GH UHWUR

OHV S«ULRGHV ¢ ULVTXH GH UXLVVHOOHPHQWUFHNYVE © K PRH QMWMQ PDHIY RFRL QMG XQ XQ OD SC

RFWREUH (Q RXWUH GHV RS«UDWLRQV GH P BLODNHND GBH) 8 IHVLEX S TWM O WRGW XV «SDLV SHX)

Q«FHVVDLUHV DSU3V GHV UXLVVHOOHPHQWY HW GH OD V«GLPHQWDWLRQ WRXW

SDUWLFXOL2UHPHQW SHQGDQW OD GHK ODVMH KIHFHXHEY Y HORHPHRHQ W SU2V UXLVVHOOHPHQW OD

(OOHV VRQW G«FULWHV FL GHVVRXV V «SDLVVLU LQGXLVDQW XQH SHQWH GH S®XV HQ S
KHUEDF«H 3RXU VH SURW«JHU GH O DSSDULWLRQ
U«JUHVVLYH OD KDLH GRLW FRXYULU O LQW«JL

3.7.2 Entretien pendant la phase de développement SHQWH DLQVL TX XQH ODUJHXU G DX PRLQW FP H
DX WHUUDLQ QDWXUHO LQLWLDO

/| DEVHQFH GH FRQFXUUHQFH GH OD SDUW GH SODQWHVY DGYHQWLFHV HVW XQ

«O«PHQW FO« SRXU XQH LPSODQWDWLRQ U«XVVLH 'DQV OH FDGUH G XQH

SODQWDWLRQ OH SDLOODJH VHUD VX]VDQW3.G.bBnraiipn S@te SiDI0 Misseenmenhiexcemivnne |

OH FDGUH G XQ VHPLV OD OXWWH FRQWUH OHV DGYHQWLFHV HVW SOXV ORXUGHK

GHX[ ¢ WURLV IDX[ VHPLV DYDQW OH VHPLV 8®W«&DUB VKIHRIE B« M RHOV B RKRIQ@®K H SRXU ~WUH H]

VHPLV GHX[ ¢ WURLV IDXFKDJHV HQVXLWH GH O RUGUH GH OV P /D SOXSDUW GHV HVSES
G«ELWV VXS«ULHXUV VDQV -WUH HQGRPPDJ«H 0

/H SURJUDPPH GH G«VKHUEDJH GHV SDUFH[FEBWLRRIQH® SINXBRRAMFDMWLBEQHU GHV G«JaWV \

VIVW«PDWLTXHPHQW SULV HQ FRPSWH —OHSHXWH ¥ WK DQ/«rHW DELYRIOGHKW RLUH GDQV OH

SURW«JHU OD MHXQH SODQWDWLRQ SDU XQRWRDOWH B@ GRUEHD U YVDQ RRHRHQYWDYHUV GH OD KI

GHV WUDLWHPHQWY KHUELFLGHV SHQGDQW OHV WURLV PRLV TXL VXLYHQW

O LPSODQWDWLRQ 6L OD KDLH HVW DELP«H SDU XQH UDYLQHXD FRPE(

SDUWLH DE°P«H GH OD KDLH HQ SODQWDQW ¢ SDU\V
-0 FRQYLHQW DXVVL GHK SU«OHY«HV VXU OHV H[WU«PLW«V GH OD KDLH G«
< $UURVHU VL EHVRLQ JRQH UHPDQL«H MXVTX ¢ OD 4Q GH OD S«ULRGH G

° (QWUHWHQLU OHV GLVSRVLWLIV GH SURWHFWLRQ WHPSRUDLUHV V LO \ HQ D
* 6XUYHLOOHU OD VXUYHQXH GH G«JaWV HQ6E MWD G UXNYWHRQ HDP KWW VRBEHRHUJ«HK IDXFKHU
U«SDUHU DXVVLW{W QLYHOOHPHQW HW SFODQWIDWBERQ TKEHRBGHWWRO & HVW @I U HARPXPDHS
° (QWUHWHQLU OH V\VW2aPH GH VLIQDOLVDWIDRQGH56 KD HB6'S %HFNHU SRXH GXGSDQL
GHV «-WDWV 8QLV &HWWH SUDWLTXH KeWH OD UH:

3.7.3 Entretien pendant la phase de maturité 3.7.6 Synthése et comparaison avec haies arbustives

et fascines
/HV RS«UDWLRQV G HQWUHWLHQ VRQW GHVWLQ«HV ¢ «YLWHU O LQVWDOODWLRQ GH
SODQWHV OLJQHXVHYV GDQV OD KDLH HW ¢DUDSHU °&@& k B HODWW« YWD &/ IHRQQV BRWUW HFRI G5 HV KDLHV KH
RS«UHU XQH IDXFKH SDU DQ ¢ FP GX VRO GDXQW GHWREGHHDE « T XCQWVAHXWUH FH WDEOHDX ReU
&HWWH S«ULRGH WLHQW FRPSWH ¢ OD IRQMVGIBVFSQUVRIGW \O HV UKDATHVHDEEXVWLY HV



3.8 COMPLEMENTARITE
AVEC D’AUTRES ZONES TAMPONS

/HV SULQFLSDX[ DYDQWDJHV GHV KDLHV KH U BBRBABEOZRIPW a0 et desdoriqed NonerP H Q W
GHV «FRXOHPHQWY HW OH SL«JHDJH GHV V«Gallelagouas (BAODIDMAR XWV SHXYHQW
“WUH XWLOLV«V SRXU UHQIRUFHU O H]FDFLW« G DXWUHV JRQHV WDPSRQV
/D EDQGH OLJQR FHOOXORVLTXH %/& HVW SU«Y
XQH IRXUUL2UH HQKHUE«H /DQJORLV HW DO
$VVRFLDWLRQ DYHF XQH JRQH WDARWARQ QUK KDLEHKHUEDF«H SHXW -WUH LQVWD
GDQV OH SDVVDJH G HDX
/D IRUWH UXJRVLW« K\GUDXOLTXH GHV KDLHV KHUEDF«HV SHXW -WUH PLVH
¢ FRQWULEXWLRQ SRXU RSWLPLVHU OHV IRQFWLRQV G LQ4OWUDWLRQV HW GH
V«GLPHQWDWLRQ GH JRQHV WDPSRQV LPP «344 MsHFTHHON abEr Meg [BecingH O OH V
TX XQH EDQGH HQKHUE«H GH ERUG GH ULYL3a3UH VLWXDWLRQ GH OD )LJXUH
RX XQ IRQG GH YDOORQ HQKHUE« VLWXDWVYRMLHY KHUEDF«HV SHXYHQW DXVVL =WUH XWL
G XQH IDVFLQH H[LVWDQWHK SRXU SURORQJHU X
FRXUWH GX IDLW GH OD V«GLPHQWDWLRQ RX SR>
3.8.2 Association avec une haie arbustive a vocation PRUWH GRQW OHV IDJRWV VH VRQW G«JUDG«V YF

hydraulique PDLV DWWHQWLRQ ¢ OD FRQFXUUHQFH

/ID FRPELQDLVRQ G XQH KDLH KHUEDF«H DYHF XQH KDLH DUEXVWLYH

SHUPHWWUDLW OD SURWHFWLRQ SK\VLTXH KH 0D KRO%W IGHUED KRMW FRQ WRHQGUH TXH OH\
OHV HQJLQV HW WUDLWHPHQWY DJULFROH\G HWQWS H VBLH Q@ XUXGXULIWAD WW XXUQ B YHFDFLW« VWDE(
KHUELFLGH HW OD PD[LPLVDWLRQ GH KO WE DLA<OHR/L /KX @ M QAAR Q@ WRILIWD MW FBXHVH OHXU SODF!

O «URVLRQ HW GX UXLVVHOOHPHQW DYHF XQH SUXMMLWKKNVGE R B LXIXH ROWHUHDDWLYH LQW«L
FU««H SDU OD KDLH KHUEDF«H TXL SHUPHW GB BIYR/WIUWHW ORI GEW WVRWVRGHMWVHVVRXUFHV H
«FRXOHPHQWYVY SDU OD KDLH DUEXVWLYH GX IDLW GH VRQ U«VHDX UDFLQDLUH

SOXV G«YHORSS« HW SURPSW ¢ O LQ4OWUDWLRQ

TABLEAU «O«PHQWY GH FRPSDUDLVRQ V\QWHKKW ] RO \GMAD BERQM QLQ«DLUH
QD QRQ DSSOLFDEOH QG QRQ G«WHUPLQ«H

durée néces- besoins en besoins en H]FDFLW«
saire pour durée de entretien entretien aprés 30cm de
codt atteindre la période pendant la pendant la sédimentation
d'implantation période O H]FDFLW« G H]FDFLW« période de période de réguliere en en cas de forte
modalité (€ HT/ml) vulnérable nominale optimale développement maturité 5ans sédimentation
haie herbacée ¢
indigéne plantée ¢ mois ¢ PRILV +
haie herbacée ¢ rep|anter ol
L . . ¢ DQV I DQV +++ + +++
indigéne seméz mois G«STWV ! FP
haie herbacée ¢
exotique . ¢ DQV +
plantée mois
fascine morte PRLV PRLV DQV na. + + curer ou
rehausser

- ou nouvelle

fascine vivante 66 PRLV PRLV ¢! Drav ot ¢
IDVFLQH
haie arbustive .
n.d. ¢ DQV ! DQV ++++ ++ +++ rien

a plat




3.9 SYNTHESE ET CONCLUSION

&H SURJUDPPH GH UHFKHUFKH DSSOLTX«H ™ GOXRQWHY ARHHY REMEMF«HV GHYUDLHQW SU«
KDLH KHUEDF«H FRQVWLWXH XQ DP«QDJHP NG ®«GLKYUUDXOEARIDHGBMVHIDVFLQHY (Q DVVRFL
H]FDFH ¢ WU2V H]JFDFH SRXU U«GXLUH OHV WAJRBVYVEDFWNVGMRXNE ®DQWOAM G XQ FRUULGRU |
HDX[ GH UXLVVHOOHPHQW HW TXH FHV KDLHRGWM XY KIQWiV: W B RORRIQVXWH W X « HV

G HVS2FHV U«JLRQDOHV LQGLJ2QHYV $YHF XQ FR%W GH FU«DWLRQ PRLQGUH TXH OHV
&H SURJUDPPH D DXVVL PRQWU« FRPPHQW HOQWOHWHH QXQHE XIDNEW HW XQH H]JFDFLW« VWDE(
KHUEDF«H DQWL«URVLYH HQ FOLPDW RF «DQUTXEDWHP\S SUHX Y B Q V& IDARLUWWR XWH OHXU SODFH
XQH H]JFDFLW« VLPLODLUH ¢ FHOOH GHYV IDVBHGK Y VHV V& H @ WK I5RH/F DXUEK D\@ MWWHIQ DWLYH LQW« L
YLV ¢ YLV GHV UXLVVHOOHPHQWY «URVLIV \URXN OWHORQW IGRQ G BQ YR VHE HOHVHVVRXUFHV H
FR%WV G LPSODQWDWLRQ HW G HQWUHWLHQ LQI«ULHXUV ¢ FHX[ GHV IDVFLQHV

3.10 RESSOURCES DISPONIBLES

3.10.1 Des haies herbacées de démonstration

30XVLHXUV KDLHV GH G«PRQVWUDWLRQV VRQW DFFHWVLEBDGNDXQ 6H LIQMVHPEIOML PRI X YOU N VDHHN (
P<«<WKRGHV G LPSODQWDWLRQV OD SOXSDUW GHV WLIWHW PIRQWHKQW GLH\HQF SR Q Q WMIWAQA ROV VU
SDUFHOODLUH HW VRQW HQ VLWXDWLRQ GH VXELU GBY VXWVYWHO OH\P QW § V &3 YD FVALAW HOVH X R B @
VLPSOH GHPDQGH DXSU?3V GH O $5(%$6

TABLEAU K KDLHV KHUEDF«HV GH G«PRQVWUDWLRQ
%K UXEDQV Y«J«WDOLV«V *K JNREBHWY «JaK DRCRW WHHW 51K WKOL]RPHY 6K Vi

%9 création modalités OLQ«DL UAtcessibiitt —-PSODQW U«DOLVWH
9LWULQH 6D L QWiIedD O PDWU YV H[RWLTXHWPRQRVS +++ oui non
9LWULQH 6D L QwiedD O HOM U H[RWLTXHV PRQRVS 5 0 +++ oui non
9LWULQH 6DL QWwientD O HUX L O locales monosp. M +++ non non
9LWULQH 6DLQwieatD O HRIRW locales multisp. N +++ oui non
Ourville-en-Caux Durdent DYU HIRWLTXHWPRQRVS +++ oui oui
6DLQW 6DLUH $SUTXHV DYU R[RWLTXHV PRQRHS oui oui
Mesnieres-en-Bray $UTXHV PDL locales monosp. * 6 +++ oui non
Mesnieres-en-Bray $UTXHV PDL locales multisp. * 6 +++ oui non
6DLQWH &R O Burdemt RFW locales monosp. * +++ non oui
6DLQWH &R O Burdet RFW locales multisp. * 3 +++ non oui
+HXTXHYLOB®.Hde Cx DYU locales monosp. * 6 +++ oui oui
+HXTXHYLOB®.Hde Cx DYU locales multisp. * +++ oui oui
Autigny Dun PDL locales monosp. * 6 ++ oui oui
Autigny Dun PDL locales multisp. * ++ oui oui
Autigny Dun RFW locales multisp. B ++ oui oui
6DLQW 9D D VMrdent DYU locales monosp. * 6 +++ oui oui
6DLQW 9D D VMrdent DYU locales multisp. * +++ oui oui
6DLQW 9D D VMrdent RFW locales multisp. B +++ oui oui
6DLQW 9D D VMrdent RFW locales multisp. N +++ oui oui
9DOOLTXHUY | LDD@dht =7 €«BRY locales multisp. * +++ oui oui

3.10.2 Un site internet
6XU OH VLWH GH O $5($6 ZZ DUHDV DVVR IU GWRQGRBXNIISAQYIEPRRS OWPEIQWRHUMHY UDSSRUW G
FHWWH EURFKXUH HWF
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4. ANNEXES

4.1 MESURES DE LA RUGOSITE HYDRAULIQUE
&RH]FLHQW GH 0DQQLQJ

/H FRHIILFLHQW GH 0DQQLQJ Q FDUDFW«ULVH OHV IRFUFHOHGH ULWRIWWHWHQW HW SHUPHW
G «FRXOHPHQW -0 HVW FDOFXO« DX GURLW STHJ W IRE GW DOF @ HXOPRWWWIR @KDTXH G«ELW ¢

V:% Rh2/3pl/2
DYHF
N FRHJFLHQW GH GDQQLQJ V
Rh: UD\RQ K\GUDXOLTXH GH O «xFRXOHPHQW VHARWERRRYLOW O RPFRXOHPHQW S«ULPaWU
V YLWHVVH G «FRXOHPHQW DX GURLW GH O REVWODF PR XLE&EIW PRAHQ GLYLVH SDU OD VHFWI

P JUDGLHQW G «QHUJLH LFL DSSUR[LP« S\WUSED0SHEWHWGX IRQG HQ DPRQ

4.1.2 Unit stream power
/ LQGLFH m 8QLW 6WUHDP 3RZHU } 863 D «WkJ KWL K& GURDOUOE D M B FHAD« D PRIDWY OH U
OD KDLH HW GRQF VRQ H]FDFLW« SOXV O 863 HVBE3EDN GX@RV VO FHRPDB FL¥WMDHQWW |RUW H

m OD GLVVLSDWLRQ G «QHUJLH SDU XQLW« G ARKDFAP HRWSPp URXBIUW« GH PBWVH GH O
HVW I[U«TXHPPHQW XWLOLV« GDQV OD G«WHUPLQDWIRQWEIF XIH VDB XRLBX%| GH WUDQVSRUW G

-0 G«SHQG GH OD YLWHVVH PR\HQQH GH O «FRXOX FHK®WDO HQHQVP PHW GH OD SHQWH G
863 9 [ 6

4.2 TRANSFERT DE SEDIMENTS A TRAVERS UNE HAIE HERBACEE

&HWWH UHODWLRQ HVW GRQQ«H SDU 'DEQH\ HW FRHDXWHXUV (OOH V H[SULPH FRP

%:exp(-v"qkl‘

kK IUDFWLRQ JUDQXORP«WULTXH FRQVLG«U«H

$YHF

CyK FRQFHQWUDWLRQ HQ VRUWLH SRXU OD IUDFWLRQ N J O

Ceq, FRQFHQWUDWLRQ HQ HQWU«H SRXU OD IUDFWLRQ N J O

Vi YLWHVVH GH V«GLPHQWDWLRQ GHV SDUWLFXOHV SRXU OD IUDFWLRQ N P V

L ORQJIXHXU GH V«<GLPHQWDWLRQ F HVW ¢ GLUB LOK®JINWXQDHIQILWH ®H UHVVDXW K\GUD X
0 G«ELW SDU XQLW« GH ODUJHXU P V P

« !DFWHXU GH FRUUHFWLRQ HPSLULTXH SBRRQ OD IUDFWLRQ N VDQV GLPHQ

/HV DXWHXUV GRQQHQW OHV YDOHXUV GH YLWHVVH GH IKOX¥XWH RHQW GH IDFWHXU FRUUH
JUDQXORP«WULTXHYV

N %o P ! 32-63




4.3 VALEURS DE RUGOSITE HYDRAULIQUE PAR ESPECE

/H WDEOHDX VXLYDQW UHSUHQG OHV YDOHXWD\QB HOW WHSUHVHRMWEHH SDD OKHGWUDLW RU
SOHLQH UHSU«VHQWH O «FDUW HQWUH OH SVUBI®HNUWHW[\BH-\WHRLWROMH GTRROQUMWH\NOBD O |
YHUWLFDX[ DX ERXW GHV OLJQHV YHUWHYV 3RXU TXHOTHKMVVHRQSK FHI\F OGHY GDXOW M D M \WHRF
VWDWLVWLTX Hutliels VRIRLVOMYULHY SU«VHQWHQW Gtiliery’ DO HXIUW « HX/D® KQHH Y IBHH XU SDU V<
/D YDOHXU PR\HQQH KRUV RXWOLHUV D «W« DMRXW«H ¢ FH WDEOHDX

TABLEAU K GLVWULEXWLRQ GHV YDOHXUV H BDUXHR\GEWR &\G UD XOR T X

espece nombre mé- moyenne premier troisieme valeur valeur outliers

d'essais  diane TXDUWLDXD U W Intihkhale  maximale

Artemisia vulgaris -

&DODPDJURVWLV [
DFXWLIRUPLV

&DUH[ DFEXWLIRUPLYV -

&DUH[ 5DFED

Carex pendula -

Carex sylvatica -

Dactylis glomerata 2 -

Deschampsia cespitosa 2 -

Eragrostis curvula -

Festuca arundinacea 7 -

Festuca mairei 3 -

Lolium perenne -

Melica nutans -

OLVFDQWKXY |[ JLJDQ
teus

OLVFDQWKXV |5DYLGXYV -

Miscanthus sinensis

Miscanthus transmorri-
sonensis

Origanum vulgare -

Panicum virgatum -

3DVSDOXP JODXFRIROLXP -

Pennisetum alopecu-
roides

Phalaris arundinacea -

6HQHFLR MDFREHD -

Tanacetum vulgare -

SOXULVS«FL4TXH -

sol nu




4.4 MODALITES D'IMPLANTATION

4.4.1 Plantation a partir de godets
& HVW OD P«WKRGH OD SOXV DFFHVVLEOH SDU OB \&HFPKWQLFLWK HW OH PDW «U

OD SOXV LQWHQVH HQ PDLQ G RHXYUH ORUV \G X «F/KCDQWDWVAW GEDDWH D GRQQ« (
FHUWDLQHY FRQGLWLRQV

4.4.1.1 Préparation du sol
'« VKHUEDJH WRWDO 1H WUDYDLOOHU OH VRO TXH VL
Q«FHVVDLUH

prg
o

4.4.1.2 Plantation %

3«ULRGH GH SODQWDWLRQ
G«EXW GH O DXWRPQH PL
RFWREUH KXPLGLW« GX V
«YLWHU XQ VWUHVV K\GUL
FRQGLWLRQV GH WHPS«UDW
HQFRUH SRXVVDQWHYV 8QF
SULQWHPSV HVW «JDOHPHG i o
XQH SUHVVLRQ DGYHQWLFH VXS«ULHXUH WRXWHIRLV

¥

'"H WUaV ERQV U«VXOWDWYV
GDQV OHV FRQGLWLRQV VXL}
PL RFWREUH GH SLHGV SD
VRLW OLJQHV GH SLHGV
HQWUH OHV SLHGV VXU XQH lifem
GHX[ OLJQHV HVSaFHV DOW T 25
TXLQFRQFH SDLOODJH ¢ EO
'ay OD 4Q GH OD SUHPLaUH VI
O HIFDFLW« QRPLQDOH «WDL\

Figure 27

une placette de 1 m?

de haie herbacée a base

de laiche pendante, de

l« WXTXH «O-HY «H H)
sie, a 49 pieds par m2.

En haut lors de la planta
WLRQ HQ RFWREUH
en bas un an plus tard.



2Q SHXW SURSRVHU XQH SODQWOMAVL G SGXY BWHFDPWHY GXI P«ODQJH WHOOH TXH OD OD°FKH St
PaWUH FP HQWUH OHV SLHGV VXU XQH OLJQD °FKH FHHWNALH B/HHX [| OW XTI MHW «OHY«H WDQDLVLH
HVS2FHV DOWHUQ«HV OLJQHV HQ TXLQFRQFH_ SDLOODJH -0O D «W« FRQVWDW«
4.4.3 Nattes ve\%/etallsees
TX XQH VDLVRQ Y«J«WDWLYH QH VX]W SDV_SRXU D GUH O H]JFDFLW«
LTXH H J«QLH Y«J«WDO FRPPX
RSWLPDOH (OOH GHYUDLW -WUH DWWHLQWH D a «H
H IE UJHV G ULYL2UHV 3RXU

, WHUPH O HPSULVH VHUD ELHQ GH P 3DL H
LHV KHUEDF«HV LO D VX] GH FKI

RW IV Q DWHW W/ « HV D X
W

(9}
T

'"HV GHQVLW«V GH SODQWDWLRQ SOXV IDLE
SULQWHPSV MXVTX ¢ WURLV OLJQHV DY
VXU FKDTXH OLJQH /H G«YHORSSHPHQW GH F
SOXV UDSLGH OH WHPSV Q«FHVVDLUH SRXU
QRPLQDOH HQ VHUD GRQF SOXV JUDQGH G
SOXV IDLEOH
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4.4.1.3 Gestion des adventices .
4.4.3.2 Plantation
3DLOODJH FP G DQDV GH OLQ SDU H[HPSOH

3«ULRGH GH SODQWDWLRQ ¢ O DXWRPQH
8Q SDLOODJH VX]VDQW SHUPHW G «YLWHU GHV RS«UDWLRQV GH G«VKHUEDJH
THERQUIXH HESOR\«H RFEFWREUH OHV SO

TXL QH SRXUUDLHQW -WUH TXH PDQXHOOHV
UHQWDEOH

T

H
R%F XQ LOYHVWLVVHP q_'W
«W« SODQW«V VXU XQ DQGH FHQWUDOH GH F
F

H
VDQV SODQWH GH FKDTXH Ff{W« GH OD QDWWH RQ'
4.4.1.4 Suivi post-chantier OD QDWWH ¢ FP GH SURIRQGHXU ¢ OODMX&/NV G DIQIW
ODLWULVHU OHV DGYHQWLFHY SHQGDQW XQ O tFXR B IV IGH G XOFXK 8 GaoHQ W/ WLLIRKQ H

$UURVHU OD SODQWDWLRQ VL OHV UHPRQW «d £ LA/D SA.K @ K IDLHV L RIQ WHLAOWDU RQRQW PN GH KDLH
ORUV GH OD SODQWDWLRQ (Q FBPS\GH E0RQMND® KX GH SUSQUMLU G XQ VRO G«FKDXP« LQFO
MHXQHV SODQWY HQ FDV GH V«FKHUHVVH DXJERROM\GXOSUGPWHW @WWLRQ GHY QDWWHYV O D

WUDQVSDOHWWH HVW Q«FHVVDLUH SRXU DSSRUW

4.4.1.5 Développement
O HOQOGURLW H[IDFW R» OHV. G«URXOHU
/D S«ULRGH YXOQ«UDEOH DX FRXUV GH ODTXHOOH XQ UXLVVHOOHPHQW SHXW

HQGRPPDJHU OD KDLH )LJXUH S H X WUG® H4HH3.1 Peépardidtldy sél SD UW L
OD SODQWDWLRQ VHORQ OD FRQ4JXUDWLRQ8GXWULDAID L @/ [EXOVRI0 G EDWIVHQ FRQNMADIOMX H XQH SU

SHQWH HW IRUPH GX WDOZHJ HW OD GHQVLW« GH SODQWDWLRQ LQLWLDOH
4.4.3.3 Gestion des adventices

/ HIILFDFLW« QRPLQDOH TXDQW ¢ HOOH ¥BIUMODWWHLRPVE DRW THHOWR SWH \H[HPSOH

OHV WRX*HV VHURQW MRLQWLYHV &H VWDGH_SHXW -WUH DWWHLQW DX ERXW GH

4.4.3.4 Suivi post-chantier

¢ PRLV SRXU XQH SODQWDWLRQ G DXWRPQH V RQ OD GHOVLW« GH

ODLWULVHU OHV DGYHQWLFHV SH(%:GDQW XQ DQ ¢
SODQWDWLRQ LQLWLDOH 6L[ PRLVY GH SOXV SHXYHQ -WUH Q«FHVVDLUHVY HQ FDV

GH SODQWDWLRQ GH SULQWHPSV $UURVHU OD SODQWDWLRQ LPP«GLDWHPHQW DSU2V

OD QDWWH HW DVVXUHU XQ ERQ FRQWDFW DYHF (

4.4.3.5 Développement

/D S«ULRGH YXOQ«UDEOH GH FHW DP«QDJHPHQW
¢ FHOOH G XQH SODQWDWLRQ HQ JRGHWV OD WF
&HUWDLQHYV S«SLQL2UHV FRPPHUFLDOLVHQW «&¥HVVSDPEHVPYFDRXVXIRUBHVGHD 4Q GX FKDQWL
PRWWHYV &HV SODQWHV VRQW SOXV G«YHORRIMMVSEIFYHRBHOQ FVHY N Q GXH \D I[QUDFLQHV GHV S(
JRGHW RQW SRXVV« HQ SOHLQH WHUUH HWFRPRWY LV/IHUU OQHVVRIDFHQHS/IOQKH V

4.4.2 Plantation a partir de mottes

$XFXQ WHVW ¢ JUDQGHXU U«HOOH Q D «W« PHHWQ R EWN UYWL YRGXV D RIQW DV «W« FRQGXLW
HQ PRWWH RQW «W« XWLOLV«V SRXU QRV PHWDXHHWD BLHNV Y XQP R IL @O GUBOHO HVXHHVWLP«H FRPPH
HQWUH HW —OV RQW HQVXLWH «W« SOBOWQWKRQ/ KQ OMGHWWUL QHSGB QWY SDU PO V|
O K\GUDXOLTXH GRXFH ¢ 6DLQW 9DOHU\ HH\WQ &DXLE VXU GH SHWLWYV OLQ«DLU

4.4.4 Rubans ve%etallses
HQYLURQ P SDU HVS2FH HQ IRUPDWLRQ WU2V VHUU«H W PRQRVS«FL4TXH
DYHE VXEFay -0 VDJLW G XQH P<WKRGH DGDSW«H G XQH QRW !

GX G«SDUWHPHQW G «<-WDW ¢ O DIJULFXOWXUH G
30XV FRY .2WHXVH TXH OD SODQWDWLRQ HQ JRGHWN H-RWMWH @R @ KKRGWH \DROGV M WQLR W L YHHL | HWV DO
SHUPHWWUD G DWWHLQGUH SOXV UDSLGHBHQID ODW]|FFRDF IGWM«PRQRRUQB® N « JQWDO VH SU«VHQ
SODQWDWLRQ SOXULVS«FLATXH RQ SHXW DXRWHI[WDROHQHW BRIPSDKMIHY XGH FP GH ODUJH
SODQWDWLRQ ¢ EDVH GH JRGHWYV SDU GHMW @R WX\LHWH B B X0 W@ H CHW STTHQW« HQ OH JOLVVI

SU«VHQWDQW XQ G«YHORSSHPHQW Y«J«WDWIP GidXO\WD OHQMWTEH OHY BXWWRVRQGHXU



Figure 28
7THFKQLTXH GHVAQRX\WHKWH YOIASHI® & LIWQ HAVX O W X U H
XQ O« GH P OLYU« HQ URXOHDX SU-W ¢ -WUH G«URXO« VXU VLWH

Figure 29

-PSODQWDWLRQ GH QDWWHYV Y«J«WDOLV«HV U«DOLV«H HQ RFWREUH $QFUDJH ¢ O DLC
SKRWR GH JDXFKH SXLV FRPEOHPHQW GHV VLOORQV G DQFUDJH SKRWR GH GURLWH

Figure 30
6FK«PD GH SODQWDWLRQ GH KDLH KHUEDF«H ¢ SDUWLU GH QDWWHY Y«J«WDOLV«HV FRXS

, JDXFKH FH TXL D «W« U«DOLV« HQ RFWREUH , GURLWH XQ VFK«PD GH SODQWDWLRC(



Figure 31
8Q UXEDQ Y«J«WDOLV« SU-W ¢ -WUH SODQW« OHV UDFLQHV GHVY SODQWHY RQW FRORQL

Figure 33 Figure 32
+DLH KHUEDF«H ¢ EDVH GH UXEDQV Y«J«WDOLV«V YXHV GH GODVINDAQH*®G M FXMNH WODBY F&H X[V ¢
QDWXUHO 'URLWH MRQFWLRQ HQWUH GHX[ UXEDQV DYHF XI@s @kahsldh térieHYDXFKHPHQ W

Figure 34 Figure 35
5KLIRPHV GH PLVFDQWKXV J«DQW SU-WV ¢ ~WUH3Q8RWW W RERG VHUY OLJQH GH UKL]RPHV
KXPLGHV HQ P«<ODQJH DYHF GH OD WHUUH creusé au motoculteur



4.4.4.1 Préparation des rubans végétalisés 4.4.5 Semis
I1RWUH WHVW D «W« U«DOLV« HQ FROODERUDWLRQ DYHF OD VHFWLRQ KRUWLFROH
GX O\F«H 6DLQW -RVHSK GH OHVQL2UHV HQ %.4.R1 Prépdrafiob duB@ R Q VXLYDQWH
X[ ¢ WURLV IDX[VVHPLV ¢ X PRLV G LQWHUYDO (

'H
JLIXUH 8Q UXEDQ Y«J«WDOLV« SU-W ¢ -WUH SODQW<« OHV UDFLQHV GHV
OLW GH VHPHOFH

SODQWHV RQW FRORQLV« WRXW OH UXEDQ MXVTX ¢ O H{IW«ULHXU GX J«xRWH[WLOH

4.4.5.2 Plantation
'"H G«EXW PDL ¢ G«EXW MXLOOHW JHL.IJFPJLDQ_IQ\NMR(E HW FURLVVDQFH GHV

3«ULRGH GH VHPLV GH SU«I«UH%FH ¢ O DXWRPQ|
HQ PLQLPRWWHVY '«EXW MXLOOHW U«DOLVDWLRQ GHV UXEDQV VRXV VHUUH

HQYLURQ PLQLPRWWHY SDU P2WUH GH UXHRQRYGLUR@GH WDB@DIVDIHQOHY &BIU P2WUH FDUU« SRV«
l« WXTXH GH OD°FKH SHQGDQWH &URLVVBDEFHVRINWWDXHDMMHVTXERXOHU

RFWREUH )LJXUH ) )
4.4.5.3 Gestion des adventices

&HWWH WHFKQLTXH SHXW -WUH XWLOLV«H DBVHFIBXBPXDWIHY HMS SHVR QOSRXD G ¥WwWUXLUH OHV D
G«YHORSS«H SDU OHV $P«ULFDLQV SRXU OBGHRLMHXQW X XS\R XMVHY SKXVWHPLW ¢ HeHFWXHU ¢
«JDOHPHQW -WUH HVVD\«H DYHF OHV D XWHHPY VH HSH# HHV « 8 kRWHIUT X@QIN ¢ GAHEK[ IRLY DX FRXUV
SRXUUDLW DXVVL -WUH XWLOLV«H DYHF \GHORYW OHYV PHODLPIMY G HVS2FHV

LQGLJ2QHV - )
4.4.5.4 Suivi post-chantier

&HWWH SURGXFWLRQ HVW DFFHVVLEOH ¢ WRRIMWAUWLW KX FONHYU B G IHQS/RIVAHIYWS 8 QGHOW XQ DQ ¢

VHUUH RX G XQ WXQQHO ,
4.4.5.5 Développement

4.4.4.2 Préparation du sol /ID S«ULRGH YXOQ«UDEOH G«SHQG GHV HVS2FHV
'« VKHUEDJH WRWDO +RUPLV OH SD VDDRXIQGW WIDDHDKMKED @ RKHXYH XQ G«YHORSSHPHQW Y«J«WDWL|
GX VRO SULQWHPSY RX PRLV DSU2V XQ VHPLVY G DXWRPQ'

) D XQ WHPSV GH OHY«H SOXV ORQJ HW XQ G«YHOI
4.4.4.3 Plantation

OHQW
3«ULRGH GH SODQWDWLRQ GH SU«I«UHQFH ¢ (9 DXWRPQH

4XDQW ¢ O HIFDFLW« ORPLODOH HOOH HVW DW
JLIXUH SDVVDJH GH OD WUDQFKHXVH SHUPHWWD GH PHWWUH OHV
WRXeHV GH D KDLH KHUEDF«HV VRQW MRLQWLYF

UXEDQV HQ WHUUH
SDV «W« FRQGXLWHV MXVTX ¢ O DWWHLQWH GF

30DQWHU OLIJQHV «FDUW«HV GH FP VRLWYWWHADQUON B IFHVWPW 8 B HRDPALWSDQRPLQDOH HVW H\

OD WUDQFKHXVH /D SURIRQGHXU GH OD WUWDRHEQH 8 RVWUQXYR HVYRIXIUGKGIBD \B\OHDWQWDWLRQ HQ Jl
¢ FP GH JxRWH[WLOH ORUVTXH OH UXED®QVHRLW LQ¥ «URRMXVTX DX IRQG

GH OD WUDQFK«H )LJXUH JDXFKH 7TDVVHU SRXU DVVXUHU XSWERQ

30D8WDWLR(%/¢ SD LU GH UKLIRPHYV
FROQWDFW HQWUH OHV UDFLQHV HW OH VRO H SODFH /H UXEDQYV GRLYH%

& HV OD P«<WKRGH G LPSODOWDWLRQ OD SOXV VL
O«J2UHPHQW VH FKHYDXFKHU )LJXUH GURLWH SRXU H SDV FU«HU G

HW FHOOH TXL E«Q«4dFLH GX SOXV GH UHFXO (OOt
SDVVDJH SU«l«UHQWLHO '«ELW GH FKDQWLHU, HQYLUR PO GH KDLH ¢ GHXL

GH OD P«WKRGH GH SODQWDWLRQ GX PLVFDQW
SHUVRQQHVY HQ XQH KHXUH VRLW PO GH UXED8

SURGXFWLRQ SRXU SRXYRLU V DSSX\HU VXU
JLIXUH +DLH KHUEDF«H ¢ EDVH GH UXEDMHFRKRQLIWBD LG/HKW SYRKMBKKBMHXUYVY HW HOOH E«Q
G«WDLO *DXFKH OHV GHX[ OLJQHV GH UXEDQ$B@ISDVNIHAY D SIGD R MHKQS\O X GH PO HQ

WHUUDLQ QDWXUHO 'URLWH MRQFWLRQ HOWUH GHX[ UXEDQV DYHF XQ O«JHU

474.6.1 Préparation du sol
FKHYDXFKHPHQW
-GHQWLTXH ¢ FHOOH G XQ VHPLVH&HNPDYIN MHRBRNVVE

4.4.4.4 Gestion des adventices ¢ OD FRQFXUUHQFH GHV DGYHQWLFHYV DX FRXI
3DLOODJH FP G DQDV GH OLQ SDU H[HPSOBMQQ«HV /D SU«SDUDWLRQ GX VRO GRLW GRQF FR

o ) FRQFXUUHQFH QRWDPPHQW SDU OHV SODQWHV Y
4.4.4.5 Suivi post-chantier

ODLWULVHU OHV DGYHQWLFHY SHQGDQWA4.0682Pla@dion] DQV ¢ SDUWLU GH OD
SODQWDWLRQ 3«ULRGH GH SODQWDWLRQ GDQV XQ VRO U«FKD?

$UURVHU OD SODQWDWLRQ VL OHV UHPRQW «H{W FD IS L PROAH. WY HWR QRN WULDQILXO| M B Q WIHNVX U H 'H
ORUV GH OD SODQWDWLRQ $UURVHU OHV MHXQGIWSORYWE AHHYV FOR/XEHDWAMKHRB WKWH WD X[ GH O
DX FRXUV GX SUHPLHU «W« RUJDQLVHU XQH OLYUDLVRQ SHX GH WHPSV DYDQ

, OHV UKL]JRPHV ¢ r& P«ODQJ«V ¢ XQ SHX GH WHUL
4.4.4.6 Développement

QLYUPLVYRQ HW OD SODOWDWLRQ ORUV GX FKDG
*UDFH DX J«RWH[WLOH HW DX FKHYDXFKHPHQW HQWUH QHY UXERQV O

GH OD GHVVLEFDWIRQ" SDU HIHPSOH HQ OHV PHW
YXOQ«UDELOLW« GH O DP«QDJHPHQW HVW [DLEOH G2V 0D 4Q GX FKDOWLHU

WELOH KXPLGH HO DWWHOGDOW OHXU SODQWDWL
(OOH OH VHUD G DXWDQW PRLQV DX ERXW GH WURLV PRLV WHPSV Q«FHVVDLUH
DX[ UDFLQHV GX UXEDQ SRXU FRORQLVHU OB VR@WMHYU SAORPHY «FDUW«HY GH FP DYHF XQ L

UKLIRPHV SDU P2WUH HW SDU OLJQH 3URIRQGH:

/HV REVHUYDWLRQV Q RQW SDV «W« FRQGXLWHY MXVTX ¢ O DWWHLOWH_ G

O«WKRGH XWLOLV«H SDU O $5($6 DX SULQWHPSV
O H]FDFLW« QRPLQDOH (OOH HVW HVWLP«H FRPPH LGHOWLTXH ¢ EHOOH G XQH

PRWRFXOWHXU "UHERXFK«V DX"UsWHDX )LJIJXUH
SODQWDWLRQ HQ JRGHWYV ¢ SODQWYV SDU PO . VRLW = ¢  PRLV

HOYLURQ PO GH KDLH ¢ GHX[ SHUVRQQHV HQ X



JLIXUH HQ KDXW ¢

KDLH KHUEDF«H GH P
aval d’'une parcelle cultivée, au co
TXDWUL2PH VDLVRQ
JLIXUH ¢ GURLWH

exemple de protection temporaire &
de balles de paille

YLIXUH HQ EDV ¢ JO

exemple. de proj[ectlon temporaire k FKDPEUH U«JLRQDOH G DJULFXOWX
de boudins de fibre coco

GHV +DXWV GH )

4.4.6.3 Gestion des adventices

3RXU REWHQLU XQH KDLH GH PLVFDQWKXV H]FDFHFBVYXUHWMH®Y DEVHQ
DGYHQWLFHY SHQGDQW OHV GHX[ SUHPL2UHV VDLVRQV Y«J«WDWLYHYV
SDLOODJH RX DYHF XQ SURJUDPPH GH G«VKHUEDJH FKLPLTXH
3DLOODJH FP G DQDV GH OLQ SDU H[HPSOH

"«VKHUEDJH FKLPLTXH OD SUHPL2UH DQQ«H XQ GHQWHDEWIH GH SU«(
JHUPLQDWLI ¢ U<DOLVHU GDQV OHV ¢ HWK XX IUDDADMU O SIPFED B Q V8 R WWRQH
WUDLWHPHQW DQWLGLFRW\O«GRQHV ¢ DGDSWHUHYVCCUBRBYHWW «VHQW
XWLOLV«V VRQW FHX[ KRPRORJX«V VXU PD+V 7R)XCWMHIRLND Q@ KDXW Y«ULA4t
6L Q«FHVVDLUH XQ SDVVDJH GH JO\SKRVDWH HQ MDQYLHU VXLYDQW



4.4.6.4 Suivi post-chantier

ODLWULVHU OHVY DGYHQWLFHY SHQGDQW OHV GHX[ DQV ¢ SDUWLU GH OD
SODQWDWLRQ

$UURVHU OD SODQWDWLRQ VL OHV UHPRQW«HYV FDSLOODLUHV VRQW
LQVX]VDQWHYV ORUV GH OD SODQWDWLRQ

$UURVHU OHV MHXQHYV SODQWYV HQ FDV GH V«FKHUHVVH DX FRXUV GX

SUHPLHU «We« 4.5 PROTECTION TEMPORAIRE
8Q DQ bsuUuav OD SODQWDWLRQ DX PRLV GH PDL FRPEOHU OHV SHUWHV ¢

OD OHY«H GH OD SUHPL2UH DQQ«H DYHF GH QRXYHDX[ UKL]JRPHV

3RXU OLPLWHU OHV ULVTXHV G «FKHF SHQGDQW Ol
4.4.6.5 Développement G XQH KDLH KHUEDF«H OH FKDQWLHU GH SODQWDW
/D S«ULRGH YXOQ«UDEOH DX FRXUV GH OD T ®OHIODHAYDGD O B MWLVRHD GHPGI V8 IBRIWWFWLRQ WHPSRUDL
HQGRPPDJHU OD KDLH SHXW GXUHU GHX[ ¢ WHRDW \KIDLLVR RN UYED K WHD VBIDWHM [HPSOH RQ SHXW DY
VRLW ¢ PRLV ¢ SDUWLU GH OD SODQWD®HRED OHOR Q HO B DALFOQAH YSIDRMP DROX O « SLS«GLTXHV S
GX VLWH WDLOOH GX EDVVLQ YHUVDQW SH@WGH BX WBP ZHW 4[«HV SDU GHV SLHX[ )DLXWGiW
/ HIFDFLW« QRPLQDOH VHUD DWWHLQWH DX GRXVERBXGLQV IBH FRARRYQRBDU GHV SLHX[ SRXU
REVHUYDWLRQV )LJXUH SHUP«DEOH )LJIXUH
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5«V XP «

&HWWH EURFKXUH WHFKQLTXH SU«VHQWH OHV KDLHV KHUEDF«HV X
W\SH GH ]JRQH WDPSRQ GDQV OH QRUG RXHVW GH O (XURSH &HW DP«QD
YLHQW FRPSO«WHU OD SDQRSOLH GHY JRQHV WDPSRQV FRQWULEXD
FRQWUH O «URVLRQ K\GULTXH 2:UDQW XQH UXJRVLW« K\GUDXOLTXH V.
¢ ms LO SHUPHW GH SURYRTXHU OD V«GLPHQWDWLRQ G XQH SDUW
PDWL2UHV HQ VXVSHQVLRQ WUDQVSRUW«HY SDU OH UXLVVHOOHPHQW H
O «URVLRQ OLQ«DLUH -0 SHXW VH VXEVWLWXHU ¢ XQH IDVFLQH
HPSULVH HVW DXVVL H]JFDFH TX HOOH SOXV GXUDEOH PRLQV RQ«UH
G HOWUHWLHQ HW SDUWLFLSH ¢ OD WUDPH YBMJWH -0 SHXW -WUH LQW«
G DP«QDJHPHQWY GHV EDVVLQV YHUVDQWY SRXU OD SU«VHUYDWLRQ GH
UHVVRXUFHV HQ HDX HW GH OD ELRGLYHUVLW«

/HV KDLHV KHUEDF«HV SHXYHQW -WUH FRPSRV«HV G HVS2FHV LQGLJ2QH
TXH OD OD°FKHC&eEKQEBURWHW OD |«W X ThéstucaO H Y « H

arundinacea DVVRFL«HV ¢ GHV GLFRW\O«GRQHV 7RXWHV OHV HVSaFHV OR
XWLOLVDEOHY RQW «W« LGHQWL4«HYV 30XVLHXUV HVS2FHV SHXYHQW -W
P«ODQJH FDU O H]JFDFLW« GH OD FRPSRVLWIHRQ HVW VLPLODLUH ¢ OD P|
H]JFDFLW«V GHV GLe«UHQWHY HVS2FHV HQ FRQGLWLRQ PRQRVS«FL4TXH |
WHQX GH OD SURSRUWLRQ GH FKDTXH HVS2FH GDQV OD KDLH 'HV HVS2FHV
-WUH LOQOWURGXLWHY DX WLWUH GH OHXU LQW«U-W SRXU OD ELRGLYHUYV
GLFRW\O«GRQHV MXVTX ¢ GH OD FRPSRVLWLRQ VL OH UHVWH GH
SHXSO« G HVSaFHV WU2V H]FDFHV

30XVLHXUV P«WKRGHV G LPSODQWDWLRQ VRQW G«FULWHY DYHF OHXU\
DYDQWDJHYV HW OHXUV OLPLWHV HW GHV SU«FRQLVDWLRQV WHFKQL
/ HIFDFLW« QRPLQDOH SHXW -WUH DWWHLQWH HQ ¢ PRLV FRPPHQOL
XQH S«ULRGH GH YXOQ«UDELOLW« GH ¢ PRLV VHORQ OD P«WKRGH
/D GXUDELOLW« HVW VXS«ULHXUH ¢ DQV SRXU OHV KDLHV PRQRVS«FL
OD°FKH SHQGDQWH HW GHYUDLW -WUH VLPLODLUH SRXU OHV DXWUHYV
'"HV UHWRXUV G H[S«ULHQFHVY GHYURQW -WUH FROOHFW«V SRXU PHWW!
HQVHLJQHPHQWY SUDWLTXHV GDQV TXHOTXHV DQQ«HV



