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AREAS : des actions et des moyens

N Trois principaux volets d’actions : AR EAS

1. Deévelopper la recherche appliguée, avec I'acquisition de connaissances et
la recherche de solutions préventives ou curatives sur les bassins versants

2. Diffuser les résultats, accompagner et former les techniciens et ingénieurs
de Haute-Normandie et de France

3. Conseiller les collectivités, les institutionnels, les agriculteurs

N\ Des partenaires historiques : AESN, départements 76 et 27, CA 76 et tous
les syndicats de bassins versants et collectivités compétentes

N Pour superviser les activités : conseil d’administration (14 membres),

conseil scientifique et conseil d’orientation
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Volet : expérimentations de terrain

N Objectif : acquérir des références régionales pour définir et proposer des
solutions adaptées et efficaces

= Agronomie : réduire la production de ruissellement (battance, travail du sol...)
= Lutter contre I'arrachement et le transfert de particules

Pratiques Culturales Zones Tampons Inter-Parcellaires

Comparaison sous Comparaison sous Haies Chenaux enherbés
pluie naturelle pluie simulée et fascines (le long de thalweg)
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Ruissellement et erosion (Nord de la France/

Erosion de versant

Crolte de battance

1 a 10 tonnes /ha /an




Des impacts multiples
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Des actions complémentaires

Favoriser
l’infiltration de la
pluie

Ralentir et
sédimenter

~ -
——————

Infiltrer les eaux de

) ruissellement
Pratiques

agricoles ;
Protéger le sol .
contre € Hydraulique
I’'arrachement douce
Hydraulique
structurante
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Theme de la formation

N Principes et définitions des différents
ameénagements d’hydraulique douce
= Conception et utilisation
= Efficacité et limites

N « Hydraulique douce » ou « Zone tampon » ?

=22 \ Autres formations sur I’hydraulique douce
7 = Juin 2022 : Dimensionnement des aménagements

= Stratégie d'aménagement a I'échelle du bassin versant a
retrouver sur le site de I’AREAS : https://www.areas-
asso.fr/ressources/documents/formation-hydraulique-
douce-2-3-organisation-des-zones-tampons-au-sein-dun-
bassin-versant-trois-retours-dexperiences-par-simulation-
numerigue-ouvry-areas-2021/
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https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/formation-hydraulique-douce-2-3-organisation-des-zones-tampons-au-sein-dun-bassin-versant-trois-retours-dexperiences-par-simulation-numerique-ouvry-areas-2021/

Quel objectif ?

N Quel enjeu a protéger ? Ou est-il situé dans le BV ?
= Bati
= Route
= Quvrage
= Captage AEP...

N Contre quoi ?
= |nondation
= Coulée boueuse / dépdt de limon
= Turbidité, pics de concentration en produits phyto

B . Quel niveau de protection ?
= Ne pas dépasser un certain niveau de dommage
= Ne pas dépasser une certaine concentration, turbidité

N Pour quelle période de retour ? .~




Quels moyens ?

N Quel type d'aménagement en fonction de l'objectif ?

N Quel dimensionnement, quelle conception ?
= Dimensionnement toujours nécessaire

= « Petits aménagements » mais technicité élevée, et
réalisation complexe, surtout en domaine privé

@ ~ Comment répartir les aménagements a |'échelle du
® ~  bassin versant ?

= Voir formation Hydraulique douce (2/3)

\l Les aménagements d’hydraulique douce sont-ils
suffisants vis-a-vis de l'objectif ?
= Actions complémentaires sur les pratiques agricoles pour
limiter le ruissellement et |’érosion

= Actions de réduction de I'aléa, de gestion de crise, de
culture du risque pour réduire les dommages par P
inondation 9 AREAS




Programme

\l Les différents types d'aménagements d’hydraulique
douce
= Bande enherbée de bas de champs
= Talweg / chenal enherbé
= Boisement d’infiltration
= Haie et fascine
= Gabions
= Mare tampon / Zone Tampon Humide Artificielle
= Bande ligno-cellulosique
= Haie herbacée
= Agroforesterie

@ "\ Bilan comparatif
N Combinaison d'aménagements
N Ressources

10 AREAS




Bande enherbée de bas de champs
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Réle d’'une bande enherbée

Fonction Efficacité, limites, commentaires

e Sédimentation: 70 a 99% ® Action sur les ruissellements
des particules sont piégees diffus et débits limités (qql/s/ml)
(lorsque la bande enherbée
mesure plus de 3 mde large) | ® Faibles dépots en cas de
concentration des ruissellements
paralleles a la zone enherbée :

eInfiltration 5 a 10 mm/h , :
existence d'un bourrelet;

(parfois jusqu’a 150mm/h)

® Ré-infiltration limitée si sol
e Erosion : éviter formation compacté
de rigoles sur fourriere.

®A noter que les particules
argileuses sont peu sédimenteées.
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Méthode de Barfield : Efficacité / granulométrie

Efficacité |

Efficacité de ZTE par réduction de la vitesse
pour Q=5 /l/s/m et P= 3%
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Estimation de
I'efficacité de la
sedimentation selon
la granulométrie des
particules pour un
débit unitaire donné
et une pente
donnée.

(modélisation avec
équation de Barfield
et al. 1975)



VES Mod : exemple d'application

Nl Exemple :
= Constitution de la bande enherbée :

zone tassee par les

. : ZONE non tassee
engins agricoles

Fixation MES (Sable et limons grossiers) Fixation MES (LF + argiles)
Piégeage du phosphore particulaire Produits phytosanitaires
Piégeage du phosphore dissous

Piegeage et dégradation de I'azote

Fixation microorganismes et
bactéries pathogénes

Protection contre la dérive de pulvérisation

Piegeage et dégradation de ["azote
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VES Mod : exemple d'application

\l Efficacité bande enherbé sur sédimentation :

= Comparaison Blé (hiver) / Pomme de terre
= Pluie 30mm (2h —10 ans)

100%:

50%

B0%

T0%

60% -
50% -
40% -

Séadimantation |Sédimentation | Sédimantation | Sédimentation | Sedimantation

|l Blé d'hiver m PDT

N Différence d’efficacité lié a I'intensité variable du
ruissellement pour une méme pluie AREAS




Impact des mesures intra-parcellaires d’herbe et fascine :

tests

@ N Testsurune

% parcelle de 300m
x 20m et de pente
moyenne 5% avec

un max a 10%.
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Impact des mesures intra-parcellaires d’herbe et fascine :

tests

Test sur une Taux de réduction des sédiments exportés :

parcelle de 300m v\ g’autant plus élevé que les BE sont larges

X 20m et deo pente = EX:sous BS taux séd 57% =>77% lorsque les BE
moyenne 5% avec passent de 5m a 10m tous les 150m d’écartement
un max a 10% (pluie F10, 20mm)

N d’autant plus élevé que les BE sont fréguentes
= Ex:taux de séd 57% =>a 66% lorsque les BE de
5m passent de 150m d’écartement a 50m
N a taux d’enherbement identique, la
localisation en bas de parcelle est plus efficace

= EX: pour une BE de 20m de largeur au total, la

réduction supplémentaire est de 15 a 22% en bas
de parcelle.

anteagroup
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Efficacité des dispositifs enherbes sur les flux de

produits phytosanitaires

FIGURE N° 6 : EFFICACITE MOYENNE ANNUELLE ESSAI
PAR ESSAI SUR LES FLUX DE PRODUITS PHYTOSANITAIRES.

Bande Témoin sans
enherbement aval.

3 8

Efficacité en % des témoins
cHNEAGR IR

. 12m

Test avec 6 ou 12 ou 18m Largeur des bandes enherbées

d’enherbement aval.

W Lindane m DIA @ aclonifen |
m rm

m  hantarane

Toute l'efficacité repose sur la
fonction d’infiltration !

Source ! Etude de l'efficacité de dispositifs enherbés ITCF-Agence de I'Eau campagnes
1993-94, 1994-95, 1995-96 29




Efficacité des dispositifs enherbes sur les flux de

produits phytosanitaires

Source: These V. Lecomte 1999

g 0,5
D 0,39
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Synthese bande enherbée

. . Bande enherbée
L) -
Parcelle cultivée "émettrice Critéres defficacité : forte rugosité en surface,

Sol peu couvert, sensible au ruissellement t sabilité et f t 03 iire organique

Précipitations
suivant Fapplication

Sédmmentation et piégage des MES
o1 contaminants adsorbés 3 Nentrée de la bande

Adsorption (désorption) des contaminants dissous

sur les particudes du sol

Dégradation des contaminants

par kes mikro-organismes du sol

Ruissellement sortant
(faible ou nul)

Ruissellement entrant

chargé de contaminants
O Mat racinaire
\O lnnllu’wn
~—— O l O Zone racinaire
TANe]
Sol
C.Catalogne - fstea
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Sédimentation dans la bande enherbée

N Formation d’un bourrelet dans les premiers
metres







Talweg / chenal enherbé

Supportent des vitesses d’écoulement de 1 a 2 m/s.

‘Permet d’eviter 100% du ravinement.



L ocalisation

Chemin d’eau enherbé dans I'axe
du fond de vallon

Dimensionnement

En fonction de :

» Vitesse mini et maxi d’écoulement

» Débit de ruissellement

» Qualité de I'enherbement (densité
de couvert aux periodes utiles, et
hauteur)

» Pentes du sol

» Texture du sol qui définit une
vitesse limite supportable.

Profils transversaux

Cross-seetional area (A) = 2/3 Td

Deaignwpwidthﬂ'}—%ﬁ'

Trapezoidal
f * i
-~
d

| -

Cross-sectional area (A) = bd + zd°
Design top width (T) = b + 2dz

d = design depth
b = design bottom width
£ = side slope ratic

Cross-sectional area (A) = zd®
Design top width (T} = 2dz

Typical waterway cross sections,
Source : Maitrise du ruissellement et de I'érosion
conditions d’adaptation des méthodes 36
américaines Cemagref J.J. GRIL B. DUVOUX



Chenaux et bandes enherbées ;

quelques erreurs a eviter

1. Faire une bande enherbée sous dimensionnée ou
avec une tourniere parallele.

2. Implanter la bande enherbée a une
saison propice au ruissellement.

3. Une zone de dépo6t peut provoquer le
débordement de la zone enherbée si
celle-ci n'est pas assez large




Effet de la longueur d’enherbement du talweg en

amont de 'exutoire :

% 7
0 N L’effet débute
90% .

des 100 m.
80%
70% ¢ Nl croit de facon
60% rectiligne avec la
50% . O e17mm | |ongueur en
40% m3mm | herbe.
0% ¢ 0 N A partir de 1000m
e g en herbe, 'effet
10% . o
- est > a 50%.
0% B . . . . .
0 200 400 600 800 1000 1200

Taux de réduction des exportations en sédiments
en fonction de la longueur de talweg enherbé en O

amont, avec les prairies supprimees. V
anteagroup 38



Talwegs et tournieres enherbés :

Impact simulé de la réduction des écoulements
(Hyp : capacité d’infiltration de I’herbe = 50 mm/h)

: : s g :
Cas réel 0.3% de Simulation avec 3,3% de jachere pertinente

surface en herbe 7 = dlmlnutlon de Ia4ame d’eau

=== Figures d’érosion
m== Figures d’érosion

Zone
enherbée . Zone
chch éeudié enherbée

’v,:;' -
'I': ) e J," N
{ B ( 5
Z 2t Z s




Effet des prairies de twg sur les exports de MES

N1045 ha, 70% de TL, 2,5km
d’herbe twg avals

N 145 ha, 87% de TL, pas d’herbe
avant point de mesures c

N Concentration moyenne en
MES = 1.58 mg/| (de 0.04 4 9.00)

N Quantité exportée annuelle de
MES (***) = 440 3 858 kg/ha de
TL/campagne

N\ Forte saisonnalité des exports de

MES : plus de 90 % des exports en
automne-hiver sur de courtes
séguences

\ Et effet d’échelle / dépbt au sein
du BV dans les vallées seches &

pertes karstiques : 90 % des
particules

Cumul des exports de MES [kg/ha de TL]

Rappel : érosion par arrachement sur les plaines
de pays de Caux : 5--10 t/ha/an.

400 600 800 1000

200

o

N Concentration moyenne en
MES = 0.35 mg/l (de 0.02 3 1.78)

N Quantité exportée annuelle de

MES (%**) =

44 3 90 kg/ha de

TL/campagne

— — BV (1045 ha)

— sous-BV (145 ha) —— 2014

— 2013

- 2016 /

05/09 25/10 25/12  25/02  25/04 25/06  25/08

Nécade

(**) campagnes 2013, 2014, 2016



Ruissellement-erosion et transfert de phosphore total

N Export de phosphore total (P,,,) :
= Concentration en P, de 0.3 a 8.4 mg/I

= Corrélation significative avec la concentration en MES, mais effet d’échelle
— Sous-BV : concentration proportionnellement 2 fois moins élevée en P,

S o
% + bassin versant (1045 ha)
o] + sous-bassin versant (145 ha) +
L w
o [Pyo:] = 1.67 [MES] + 6.12 101
o 2 _
= R*=0.72
4
2 f
s + 4 +
C < — -+
g + ot %/ I [Pl = 7.41 10 [MES] + 8.63 10
2 _
= N J—++'+/I n + R%=0.66
T
3 ++ _F +
o ©
®]
0 2 4 6 8 10

Concentration en MES [g/I]
= Quantité exportée annuelle en P, (¥**
— Sous-BV : de 0.6 a 1.0 kg/ha de TL/campagne
— BV :de 0.14 3 0.23 kg/ha de TL/campagne

(**) campagnes 2013, 2014, 2016



Transfert lie de Ptot et de carbone organique

N Phosphore total (P,.,) et carbone organique (CO)

= |es exports de CO sont fortement corrélés aux MES, comme le P,
= Concentration (et quantité exportée) en P,., = 4.3 % de celle en CO

= o
g) + bassin versant (1045 ha)
%’ + sous-bassin versant (145 ha) /
o ®
o [P..:] =4.38 102 [CO] +3.72 10!
2 R?=0.63
'§ © +
2 + [P.:] =4.22 102 [CO] +4.36 10!
> + R? = 0.84
c <t | +
Q + -+
c % +
2 ¥ +
£« |
c
Q
o
c
3 o
0 50 100 150

Concentration en carbone organique [mg/l]

200

= Export du complexe : MES minéral + P+ CO # agrégats fins

(conforme Royer I. 2003)
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Zones en herbe : localisation pertinente
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Boisement d’infiltration




Boisement d’infiltration

Fonction \ Efficacité, limites, commentaires
Infiltration 50 a 500 mm/hsi sol Sur versant planter sur petits talus et sur
profond et plat < 0,7% de pente herbe dans un premier temps
Sédimentation ' . # Sifond de vallon pentu, préférer
Protection contre érosion \ I’enherbement pour éviter I’érosion linéaire

diffuse de versant . ou bien solution mixte






Fascines et hales

N Quel réle ?
= Réduction de I'érosion / sédimentation
= |nfiltration limitée

47 AREAS




Fascines et hales

N\l La réduction de la vitesse de I'écoulement favorise
la sédimentation des limons
= Taux de sédimentation moyens pour des débits

spécifiques entre 1,9 |/s/m et 6,5 |/s/m et concentrations
de2a20g/l

Taux de
Taux de . 4 .
. . sédimentation
L. sedimentation
Granulométrie des moyen en

Situation et processus érosifs | moyen par rapport

apports 3 12 quantité relation avec la
9 concentration
totale des apports . .
maximale en sortie
Groupe G :

correspondant aux | Erosion compléte d'un volume de sol,
MES dont plus de sans tri lors de I'arrachement, ni lors

50 % des particules | du transport = flux d'un écoulement 93a99% 89 398 %
transportées ont une | concentré au sein d'une rigole ou
taille supérieure a d'une ravine
125 pm
Groupe F:

correspondant aux

MES dont moins de Erosion diffuse sous pluie peu

35 % des particules intense 74291 % 47 2 90 %
transportées ont une
taille supérieure a
125 pm
= Pas d’effet sur les particules fines (argiles) ! -
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Fascines : Conditions d’efficacité / érosion

Efficacité / sédimentation en fonction de :

= Densité des fagots (> 45 %) et homogénéité.
Absence de court-circuit.
Absence de débordement / selon la forme du talweg
Diamétre des particules transportées par le rmssellement

Efficacité accrue si pente amont faible :
- Vitesse + faible => sédimentation d’une

gamme + large de tailles de particules.
— Capacité de stockage amont supérieure

Source : SMBV Pointe de Cauy'/ compadage ala



yecseow. . __________________________________________________________________________________

SMBV Dun Veules - 12 ans d’experience fascines e

T, /gw

= Pas de durée de vie « moyenne » des dispositifs « fascine »

=» Certains sites sont encore fonctionnels, mais leur longévité
intrinseque est trés courte ; ils sont en amont de zone a enjeu et
font I'objet de surveillance et de réparations répétées.

=>» La moitié des sites a fait 'objet d’'une ou plusieurs interventions
du syndicat (taille et/ou curage) ; peu voire pas d’appropriation
des dispositifs par les agriculteurs (ou communes)

=>» Taille maximale d’'impluvium a ne pas dépasser (env 20ha),
MAIS les sites en aval de petits impluviums fonctionnent en tout
ou rien et sont aussi tres vulnérables

= Une fascine « seule » ne suffit pas
durable que si accompagnée d’autres mesures




Haies : Conditions d’efficacité sur I'érosion

\l Efficacité pas immédiate :
= Objectif : densité > 50 tiges /m au bout de 10 ans (taille)
Choix des espéeces arbustives,
Type de taille de formation les 1eres années.
Absence de court-circuit / absence de débordement
Efficacité accrue si pente amont faible
Selon diametre des particules transportées par le ruissellement

- e —
e




Hales : un r6le complementaire d'infiltration

N Une bonne capacité d’infiltration mais une surface d’infiltration
généralement limitée

= Une capacité d’infiltration pouvant atteindre jusqu’a 400 mm/h (haie ancienne)
soit 0,1 |/s/m seulement pour une haie d’1m de large

= A l’aval d’une parcelle ou d’un petit bassin versant
= Dans l'axe du talweg pour optimiser 'infiltration




Yy RETOUR D’EXPERIENCE SUR L’ENTRETIEN DES
‘EPTB Yéres HATRS

de I'Yeres et de la Cote

o Opérations d’entretien manuel / prestataire
v Taille de formation 2 ans apres la plantation
v Taille ordinaire tout les deux ans

v Paillage de haies si paillage initial défaillant

o Avantages :

v Travail manuel soigné

v Peu de dégats dans les cultures

o Inconvénients :

v Fenétre d'intervention courte pour les tallles
de haies (aoUt/septembre)

v Rendement de chantier inférieur a du
mécanique (taille haies)

o Problemes rencontrés :

v Non respect des aménagements (notamment
traitement phyto)

v Dégats de gibiers




Fascines et haies : Localisation

\ L'efficacité est la meilleure lorsque
= Débits spécifiques restent limités :
—>Petits BV,
—Faible période de retour des évenements,

—Ecoulements tres étalés en largeur,

= Charge solide constituée de particules assez grossieres :
—Face a I'érosion linéaire,

—Juste en aval des zones érosives,

—Juste en aval des parcelles a risque élevé d’érosion,



Localisations pertinentes des haies et des fascines pour réduire I'érosion des sols

2

© Au coin d'une parcelle de pente , @ Perpendiculairement & un petit 3 @ Perpendiculairement & un talweg
> 1 % sujette 3 |'érosion en rigoles ™., talweg (ordre 1 et 2 de Strahler) plus grand en associant haie + fascine
R = '.'-. ,-':. —-»i
/ & *i] (10) Perpendiculairement a un talweg
£ i T e plus grand en association avec une
E bande enherbée de talweg

(33 protection rapprochée d'un
ouvrage hydraulique

L1 W pied d'un versant de pente > 5 %
qui souffre d'érosion en rigoles

ZONE URBAINE

© A l'interface entre une parcelle ) <
cultivée et une praire 7 =

@ prot;ction rapprochée
d'une bétoire

O pied d'un versant de pente
comprise entre 2 et 5 % occupé par une
culture a risque, ou concerné par des
pluies intenses sur sol nu

© Le long d'un cours d'eau, 3
I'exutoire d'une vallée seche érodable,
en renforcement d'une bande enherbée

O protection rapprochée d'une
zone d'habitat (6 A protection rapprochée d'une route



Association : Fascine + haie

N Champ d’action plus vaste :
= Effet sur une gamme de débits plus large.
= Couple de AHD utilisable sur de plus grands BV.

NI Durabilité accrue

terme.

Nl Infiltration améliorée

Fascine

ponctuelle i€

— >
0,5m im
100% \
[
'f; 80%
© —Haie hydraulique
5 — Fascine
c 40%
L
w
0%

0 5 10 Durée 15 20 25

= Si haie hyper dense, elle pourra remplacer la fascine a
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Assoclation idéale :

Fascine + haie + bande enherbée

NI Renforce le rble de piege a sédiments

NI Renforce encore |'infiltration
N Réduit le risque d’érosion en aval

Exemple calculé & partir des mesures de terrain et de
modélisations selon DABNEY et af, 1995 et BARFIELD et &/, 1975

Amont

Eau + MES

débit = 4,9 /s
concentration = 28 g/l

Fascine
ponctuelle

Dépot : 80 % + 17,5 %

Haie Herbe
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Associations : objectifs complémentaires

N Infiltration : Fascine et Haie perpendiculaire au talweg + bande boisée
ou talus ou fossé discontinu...

N\l Biodiversité - trame verte

\JErosion en ravine.




Talus et fossé
£

¢, N Quel role?

Talus simple
Fosse simple ou de ceinturage Ralentir, sédimenter, infiltrer
Collecter/guider le ruissellement

Fossé-talus Fossé a redents — talus
Collecter/guider le ruissellement Ralentir, sédimenter, infiltrer

Amont

Aval Bande de roulement

La30m

Tolus

HelOm
Le30m
pente : 111




\ Conditions d’efficacité: e
= Dimensionnement nécessaire : demander conseil pour ne pas surdimensionner
= Enherber pour assurer une meilleure stabilité

= Associer une bande en herbe au fossé situé en aval des parcelles cultivées pour
limiter 'envasement

\l Localisations pertinentes

= Autour des parcelles a risque d’érosion linéaire de versant, en aval des
parcelles ruisselantes

= En amont des zones a proteger : voirie, bétoire
= Entre deux aménagements

AREAS




Fossé a redents

N Conditions d’efficacité pour ralentir, sédimenter,
infiltrer :
= Sur sol profond, non compacté
= |nefficace pour des événements pluvieux successifs
= Curage en cas d'envasement :
—faciliter 'entretien des la conception de l'ouvrage

—Combiner éventuellement avec aménagement anti-
erosif en amont

\l Localisation pertinente
= En amont des zones a protéger
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Talus simple

N Conditions d’efficacité pour ralentir, sédimenter, infiltrer :

= Dimensionnement nécessaire
= Peut étre en |égere oblique (1% de pente longitudinale) pour dévier les
écoulements

= Peut étre planté
= S'il stocke I'eau, prévoir une buse d’évacuation et une zone de débordement

pour ne pas dépasser 50 cm de stockage

\l Localisations pertinentes

= Sur versant, perpendiculaire a la pente
= Le talus assure une protection supplémentaire lorsqu’il y a un enjeu a l'aval.
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i@ Gabions
S\ Quel role ?
&) = Prévention de I'érosion en forte pente et sous bois

¥e \ Conditions d'efficacité

| = Dimensionnement nécessaire

= Prendre en compte le risque d’érosion en pied de gabion
= Prévoir accés pour entretien / curage

\l Localisation
= Zones pentues ou on ne peut implanter de I'herbe
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.. \Quelrole?
: " = Ralentissement dynamique de I'écoulement

= Réduction du débit de ruissellement et donc de
I'arrachement des particules en aval

Bl \ Conditions d’efficacité

= Débit de fuite / volume tampon

= Nécessite un dimensionnement / période de retour
= Protéger contre les apports de sédiments

1 - avant ruissellement 2 - apreés ruissellement
: . Hauteur 4
| & mirage e w
g RO Zone '
d'infiltration
Mare permanente Débit de fuite Debit de fuite

N\l Localisation

= En aval d'un petit bassin versant

= En amont d’enjeu sensible aux coulées boueuses
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Zone Tampon Humide Artificielle

& \JQuel role ?

= Réduire les transferts de produits phytosanitaire par
ruissellement (ou drainage)

B \ Conditions d’efficacité

= Dimensionnement / temps de retour

= Efficacité variable selon molécules

= En complément d’actions sur les pratiques agricoles

B \ | ocalisation
= Bassin versant agricole « productif » en amont (10-100 ha)

= Présence d’'un enjeu sensible pour la qualité de I'eau en
aval (bétoire, cours d’eau)

= Et existence d’un transfert de polluant avéré en surface
depuis le BV amont vers 'aval
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B e
IR | Bande ligno-cellulosique
bl ‘ } ; Il \Quel role ?

ROl ! o v 1V

|
| B a¥
lv’lz_‘

!

li = Ralentissement, sédimentation
= |nfiltration (si couvert herbacé)

!
|
P |
LA

t \IConditions d’efficacité

= sédimentation des particules grossieres (agrégats, sables et
limons grossiers)

= Sédimentation : Miscanthus > Saule

= Miscanthus atteint efficacité proche d’une fascine au bout
de 6 ans pour la sédimentation

= |nfiltration : Saule (~100mm/h) > Miscanthus (~60mm/h)

\l Localisation

= Miscanthus : Mémes types de localisation que haies et
fascines

= Saule agit plutét comme une bande enherbée
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Hale herbacee

NI Mais qu’est ce que c’est ??
= Bande étroite de plantes herbacées pérennes,

= implantées dans le but de réduire les transferts de terre
dus a I'érosion hydrique en provoquant la sédimentation,

= positionnement et encombrement similaire aux fascines

= Formation végétale haute et dense dés le niveau du sol,
monospécifique ou plurispécifique

R TN

AN

Haie herba_céé de Carex péndU‘f’a’;ﬁf e
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Hale herbacee

N Quel role ?
= Ralentissement, sédimentation

N\ Atouts

= Stabilise 'accumulation de sédiments
Besoins réduits en entretien

Efficacité atteinte rapidement

Bonne efficience économique

Favorables a la biodiversité et autres services
écosystémiques

N\l Conditions d’efficacité

= Plantes pérennes, avec biomasse aérienne en hiver
assurent un frein hydraulique équivalent a une fascine

= Hauteur végétative >= 20cm

= Résistance a I'enfouissement, aux traitements
= Plantes non adventices des cultures

= Débit par unité de largeur < 10 I/s/m

= Largeur de I'ordre de 1m 70 AREAS




Hale herbacee

'. &\ Choix des esp

eces

= Mesure du frein hydraulique (simulateur de ruissellement)
arundinacea..., seules ou en association

= Plusieurs espéeces intéressantes : Carex pendula, Festuca
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Hale herbacee

\l Localisations pertinentes :
= En bout de champ sujet a érosion hydrique

= En travers d’un talweg plutot évasé, a I'aval d’un petit
bassin versant

= En dehors des zones de circulation des engins agricoles

= Eviter les situations les plus érosives (<8cm de dépdt par
an) et les talwegs trés marqués




Agroforesterie
N Quel réle ?

= Amélioration de la structure du sol par enrichissement en
matiere organique

= Effet possible sur sédimentation et infiltration du
ruissellement si plantation perpendiculaire a la pente




Type d'Aménagement AREAS Efficacité / évenement d'occurrence F10
( Ordre de grandeur valable en Haute-Normandie sur sol limoneux profond ) Plage Erosion de  |Erosion I|nea|r<? Sédimentation Infiltration Laminage
temporelle versant par R concentré (MES; P,05) (Phyto)
Bout de champs enherbé 5 5 4
Mesures herbe
. Talweg enherbé CTetLT 5 4 3 2
surfacique
Cunette enherbée, noue 5 2
Fascine L morte CT 3 4 1 1
talweg vivante
. CTetLT 8 4 2 1
(->haie hyper dense)
Haie hyper-dense (1) a LT g a 2 1
Mesures plat 1 talweg
inéai Haie vive L
Linéaires . Haie sur talus L versant CTetLT 5 5 5 5 3
écoulement
Haie peu dense a plat sur LT h h 2 1
Hvd I versant
ydraulique Haie vive // Haie peu dense a plat LT h
rapprochée : écoulement dans talweg
réduction de Prairie de versant 5 5
I'érosion, Mesures
i infiltration - . . . .
rale'ntlssement des . . Prairie d'infiltration et de sédimentation CTetLT 5 4 5 2
écoulements, surfacique :
gu_gme_ntatlon de herbe ou bois Boisement d'infiltration 5 2 5 1
l'infiltration et de la
sédimentation Gabion 5 1
Fossé simple 5 1 1
Echelle d'appréciation s
P Fossé aredents 5 4 3
1: 0-20% defficacite Fossé de ceinturage 5 1 1
Mesures de
2: 20 -40% d'efficacité ceinturage et de Talus simple CTetLT 3 g 1 1
¢ stockage
2 3: 40 - 60% d'efficacité Talus busé 3 4 2 2
Bl 2. 60 - 80% defficacite Fossé-talus type cauchois 5 3 2 2
Diguette - Pli cultivable 2 4 1 2
80 - 100% d'efficacité
Mare tampon 2 4 2
CT = Court Terme : 1 & 5 ans. (1) Haie hyper-dense = haie avec + de 40 tiges /ml qui sortent du sol. source: AREAS 2011 JF OUVRY
CT et LT = Court et Long Terme : 1 a + de 10 ans.
LT = Long Terme : & partir de 10 ans.




Colts indicatifs de création et

d’entretien des amenagements

Type d’aménagement Coit indicatif

d’investissement
Bande enherbée 440 €HT/ha
Fascine 60 a 70 €HT/ml|
Haie 15 a 18 €HT/ml

Bande ligno-cellulosique 2 600 €HT/ha

Noue / Fossé 30a 110 €HT/ml
Mare (création) 25 a3 65 €HT/m3
Mare (réhabilitation) 20 a 50 €HT/m3

Sources diverses : cf Rapport du projet « EVAPORE » p170

Colt indicatif
d’entretien /an

900 €HT/ha/an
3 €HT/ml/an

15 €HT/mI (formation)
2 €HT/mI/an (entretien)

350 €HT/ha
1 €HT/ml/an
230 €HT/an
230 €HT/an
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Combinaison d'améenagements

N Sur chaque bassin versant, il y a toujours un groupe
de solutions adaptées, mais :
= || n’est pas possible de faire n’importe quoi n’importe ou.

= Les solutions d’hydraulique « douce » sont
complémentaires aux solutions d’hydraulique « lourde »
(dure, structurante) et non en opposition.

A ’échelle d’un bassin versant, il peut y avoir
plusieurs scénarios possibles :

= Chaque scénario est une combinaison d'aménagements
avec ses avantages et ses limites

d’hydraulique douce au seine d’un bassin versant »

https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/formation-hydraulique-
douce-2-3-organisation-des-zones-tampons-au-sein-dun-bassin-versant-
trois-retours-dexperiences-par-simulation-numerique-ouvry-areas-2021/
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https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/formation-hydraulique-douce-2-3-organisation-des-zones-tampons-au-sein-dun-bassin-versant-trois-retours-dexperiences-par-simulation-numerique-ouvry-areas-2021/

Ressources

WWWw.areas-asso.fr
)

AREAS/

. A
UniLaSalle

Terre & Sciences

[}

FASCINES & HAIES
POUR REDUIRE LES EFFETS
DU RUISSELLEMENT EROSIF

CARACTERISATION DE LEFFICACITE ET CONDITIONS D'UTILISATION

EROSION HYDRIQUE ET TRAME VERTE

La haie herbacée
antiérosive

AGENCE FRANGAISE
DIVE

Intégration des zones tampons dans la gestion des-lzassins
versants pour la prévention des pollutions diffuses agricoles

A Bienvenue sur le site dédié aux zones tampons

i

d Les actus du

Ce site web est consacré a a diffusion des connaissances aujourd hui CT
disponibles en matiére dintégration des zones tampons dans Ia gestion des
bassins versants, principalement dans un objecti de protection des m
aquatiques. Il donne les clés de compréhension des enjeux et proc
lorigine de la contamination des ressources en eau par les poliutions
diffuses et promeut les disposttifs tampons comme moyen d'action et
d'atténuation d ques.

Couplées a de bonnes pratiques agricoles, les zones tampons ont en effet
un fort intérét pour maitriser et limiter les transferts de contaminant vers les
milieux aquatiq Elles sont aussi susceptibles de remplir
d'autres fonctions lénuation des ris es de crue, lutte contre I'érosion
des terres agricoles, préservation de a biodiversité et du paysage — ce qui en
fait un outil 'aménagement du territoire et dingénierie logique réellement
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https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/brochure-de-synthese-la-haie-herbacee-antierosive-une-zone-tampon-efficace-pour-la-retention-des-particules-richet-et-al-areas-2019/
https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/fiches-erosion-turbidite-inondation%e2%80%af-un-large-champ-de-solutions-pour-les-agriculteurs-version-complete/
https://www.areas-asso.fr/ressources/documents/?topic=&applicabilite=&word=fascines+et+haies
zonestampons.onema.fr

Sites de déemonstration

Vitrine HAIES et FASCINES

P HAIES & FASCINES

; POUR REDUIRE L'EROSION DES SOLS

SITE DE DEMONSTRATION
A LA DISPOSITION DE TOUS

Lone Tampon Humide Artificielle

Féduire Jes P
ies al ruissel
Site de dé
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Observatoire des améenagements en
Normandie

Consult. ouvrages| Fichiers AREAS

ilisateur connecté : accés public areas

&% Bienvenue || CBl Consultation '*

| (% 1. Recherche || (&l 2. Résultat | % 3. Synthése || C¥ 4. Cartographie

Typologies

Haie
B Mare

Fascine

Barrage

Mare/Bassin
M Noue/Fosse

Bassin
- Talus

Zone enherbee

Gabion, rondins de bois
M Boisement d'infiltration
B Amenagement de betoire
M champ d'epandage de crue

Autre

Bande ligno-cellulosique
(BLC)

Zone tampon humide
artificielle

I Haie herbacée

Fascine 722
Mare 1005

Haie 1367

Mare/Bassin 537 /

Bassin

Zone enherbee
163

Noue/Fosse 511

Barrage 714 Autre HD 159
Talus 193

t o a ~.
bscisse : 3.1010
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